
Óñòåí èçïèò ïî ÄÑ è ÄÌÀ

ñïåö. ÈÑ è ÌÈ 27.01.16

ÂÀÐÈÀÍÒ À

Çàäà÷à 1. Íåêà B ⊆ U è f å ôóíêöèÿ îò U â U . Íåêà
A, ïîëó÷åíî èíäóêòèâíî îò B, ïî ïðàâèëîòî f , ò.å. A =⋃

n∈N Bn, êúäåòî B0 = B, & Bn+1 = Bn ∪ {f(x) | x ∈ Bn}.
Äîêàæåòå, ÷å A å íàé-ìàëêîòî ìíîæåñòâî ïî îòíîøåíèå íà
ðåëàöèÿòà ⊆, êîåòî ñúäúðæà B è å çàòâîðåíî ïî îòíîøåíèå
íà f . Íàìåðåòå A, çà B = {3}, U = N è f(n) = 3n+ 3.

Çàäà÷à 2. Íåêà A å ìíîæåñòâî è R å ðåëàöèÿ íàä A. Äå-
ôèíèðàéòå îáðàòíàòà ðåëàöèÿ R−1 íà R. Ïîêàæåòå, ÷å R
å ñèìåòðè÷íà, òî÷íî òîãàâà, êîãàòî R−1 ⊆ R. Çà ðåëàöè-
ÿòà R = {(n,m) | n = m + 1, n,m ∈ Z} ïðîâåðåòå äàëè å
ñèìåòðè÷íà.

Çàäà÷à 3. Äåôèíèðàéòå êîãà åäíî ìíîæåñòâî å èçáðîèìî.
Äîêàæåòå, ÷å åäíî ìíîæåñòâî A å èçáðîèìî, òî÷íî òîãàâà,
êîãàòî ñúùåñòâóâà èíåêöèÿ f : A→ N. Ïîêàæåòå, ÷å 2N íå
å èçáðîèìî.

Çàäà÷à 4. Äåôèíèðàéòå ïðåäñòàâÿíå íà áóëåâà ôóíêöèÿ
ñ ïîëèíîì íà Æåãàëêèí. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà áóëåâà ôóí-
êöèÿ ñå ïðåäñòàâÿ ñ åäèíñòâåí ïîëèíîì íà Æåãàëêèí.

Ïîæåëàâàìå Âè óñïåõ:

Åêèïúò.

Óñòåí èçïèò ïî ÄÑ è ÄÌÀ

ñïåö. ÈÑ è ÌÈ 27.01.16

ÂÀÐÈÀÍÒ Á

Çàäà÷à 1. Íåêà A å ìíîæåñòâî ñ n åëåìåíòà, n ∈ N.
à) Äåôèíèðàéòå ñòåïåííîòî ìíîæåñòâî 2A íà A.
á) Äîêàæåòå ÷å 2A èìà 2n åëåìåíòà.
â) Àêî B e ìíîæåñòâî ñ m åëåìåíòà, m ∈ N, òî âÿðíî ëè å
âèíàãè, ÷å |2A∪B | = 2n + 2m?

Çàäà÷à 2. Íåêà A å ìíîæåñòâî è R è S ñà ðåëàöèè â A.
Äåôèíèðàéòå êîìïîçèöèÿòà R ◦ S íà R è S. Äîêàæåòå, ÷å
R å òðàíçèòèâíà, òî÷íî òîãàâà, êîãàòî R ◦R ⊆ R. Çà ðåëà-
öèÿòà R = {(n,m) | n = m+ 1, n,m ∈ Z} ïðîâåðåòå äàëè R
å òðàíçèòèâíà.

Çàäà÷à 3. à) Äîêàæåòå, ÷å èçáðîèìî îáåäèíåíèå íà èçá-
ðîèìè ìíîæåñòâà å èçáðîèìî.
á) Ïîêàæåòå, ÷å N íå å ðàâíîìîùíî ñ 2N.

Çàäà÷à 4. Äåôèíèðàéòå ñúâúðøåíà äèçþíêòèâíà ôîðìà
íà áóëåâà ôóíêöèÿ. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà áóëåâà ôóíêöèÿ,
áåç êîíñòàíòàòà íóëà ñå ïðåäñòàâÿ â ñúâúðøåíà äèçþíê-
òèâíà íîðìàëíà ôîðìà.

Ïîæåëàâàìå Âè óñïåõ:

Åêèïúò.
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ÂÀÐÈÀÍÒ Â

Çàäà÷à 1. Íåêà B ⊆ U è f å ôóíêöèÿ îò U â U . Íåêà
A, ïîëó÷åíî èíäóêòèâíî îò B, ïî ïðàâèëîòî f , ò.å. A =⋃

n∈N Bn, êúäåòî B0 = B, & Bn+1 = Bn ∪ {f(x) | x ∈ Bn}.
Äîêàæåòå, ÷å A å íàé-ìàëêîòî ìíîæåñòâî ïî îòíîøåíèå íà
ðåëàöèÿòà ⊆, êîåòî ñúäúðæà B è å çàòâîðåíî ïî îòíîøåíèå
íà f . Íàìåðåòå A, çà B = {3}, U = N è f(n) = 3n+ 3.

Çàäà÷à 2. Íåêà A å ìíîæåñòâî è R å ðåëàöèÿ íàä A. Äå-
ôèíèðàéòå îáðàòíàòà ðåëàöèÿ R−1 íà R. Ïîêàæåòå, ÷å R
å ñèìåòðè÷íà, òî÷íî òîãàâà, êîãàòî R−1 ⊆ R. Çà ðåëàöè-
ÿòà R = {(n,m) | n = m + 1, n,m ∈ Z} ïðîâåðåòå äàëè å
ñèìåòðè÷íà.

Çàäà÷à 3. Äåôèíèðàéòå êîãà åäíî ìíîæåñòâî å èçáðîèìî.
Äîêàæåòå, ÷å åäíî ìíîæåñòâî A å èçáðîèìî, òî÷íî òîãàâà,
êîãàòî ñúùåñòâóâà èíåêöèÿ f : A→ N. Ïîêàæåòå, ÷å 2N íå
å èçáðîèìî.

Çàäà÷à 4. Äåôèíèðàéòå ïðåäñòàâÿíå íà áóëåâà ôóíêöèÿ
ñ ïîëèíîì íà Æåãàëêèí. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà áóëåâà ôóí-
êöèÿ ñå ïðåäñòàâÿ ñ åäèíñòâåí ïîëèíîì íà Æåãàëêèí.

Ïîæåëàâàìå Âè óñïåõ:

Åêèïúò.
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ÂÀÐÈÀÍÒ Ã

Çàäà÷à 1. Íåêà A å ìíîæåñòâî ñ n åëåìåíòà, n ∈ N.
à) Äåôèíèðàéòå ñòåïåííîòî ìíîæåñòâî 2A íà A.
á) Äîêàæåòå ÷å 2A èìà 2n åëåìåíòà.
â) Àêî B e ìíîæåñòâî ñ m åëåìåíòà, m ∈ N, òî âÿðíî ëè å
âèíàãè, ÷å |2A∪B | = 2n + 2m?

Çàäà÷à 2. Íåêà A å ìíîæåñòâî è R è S ñà ðåëàöèè â A.
Äåôèíèðàéòå êîìïîçèöèÿòà R ◦ S íà R è S. Äîêàæåòå, ÷å
R å òðàíçèòèâíà, òî÷íî òîãàâà, êîãàòî R ◦R ⊆ R. Çà ðåëà-
öèÿòà R = {(n,m) | n = m+ 1, n,m ∈ Z} ïðîâåðåòå äàëè R
å òðàíçèòèâíà.

Çàäà÷à 3. à) Äîêàæåòå, ÷å èçáðîèìî îáåäèíåíèå íà èçá-
ðîèìè ìíîæåñòâà å èçáðîèìî.
á) Ïîêàæåòå, ÷å N íå å ðàâíîìîùíî ñ 2N.

Çàäà÷à 4. Äåôèíèðàéòå ñúâúðøåíà äèçþíêòèâíà ôîðìà
íà áóëåâà ôóíêöèÿ. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà áóëåâà ôóíêöèÿ,
áåç êîíñòàíòàòà íóëà ñå ïðåäñòàâÿ â ñúâúðøåíà äèçþíê-
òèâíà íîðìàëíà ôîðìà.

Ïîæåëàâàìå Âè óñïåõ:

Åêèïúò.


