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Ïðåäèêàòíî ñìÿòàíå îò ïúðâè ðåä

Åçèê íà ïðåäèêàòíîòî ñìÿòàíå îò ïúðâè ðåä:

êîíñòàíòè, ïðîìåíëèâè,ôóíêöèè, ïðåäèêàòè, & ,∨,¬,=⇒,⇐⇒,∀, ∃

Ïðèìåðè:

I ∀x∀y∀z(x ≡ y & y ≡ z =⇒ x ≡ z)

I ∀a∀b∀c∃x1∃x2(ax21 + bx1 + c = 0 &
ax22 + bx2 + c = 0 & x1 6= x2)

I (∀x ∈ V )(∃e1 ∈ E )(∃e2 ∈ E )(e1.in = x & e2.out = x)

Çà îáõîæäàíå íà äàäåíî ìíîæåñòâî ñ êâàíòîðè èçïîëçâàìå
èòåðàòîðè. Ïîíÿêîãà ñå íàëàãà äåôèíèðàíå íà íîâè èòåðàòîðè
â òåêóùèÿ îáåêò (íàïðèìåð, èòåðàòîð íà ïúòèùàòà â ãðàô).
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Ôîðìóëè â C#

×ðåç IEnumerable.All è IEnumerable.Any.

bool IsTransitive () =>

! vertices.Any(x => vertices.Any(y =>

vertices.Any(z =>

edges.Contains(Edge(x, y)) &&

edges.Contains(Edge(y, z)) &&

!edges.Contains(Edge(x, z)))));

bool AllAccessCentralVertex () =>

vertices.All(x => vertices.Any(y =>

AreConnected(x, y) &&

vertices.All(z => edges.Contains(Edge(y, z)))));
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Ôîðìóëè â Java

×ðåç Stream.allMatch, Stream.anyMatch è Stream.noneMatch.

class Graph

{

private Set <Integer > vertices;

private Set <GraphEdge > edges;

public boolean IsForwardSerial ()

{

return vertices.stream ().allMatch(

vertex -> edges.stream ().anyMatch(

edge -> edge.From == vertex));

}

public boolean IsBackwardSerial ()

{

return vertices.stream ().allMatch(

vertex -> edges.stream ().anyMatch(

edge -> edge.To == vertex));

}

}
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Ôîðìóëè â JavaScript

×ðåç Array. every è Array.some.

Map.prototype.IsMonotonicallyIncreasing =

function ()

{

var keys = Array.from(this.keys());

return keys.every(key1 => keys.every(key2 =>

key1 >= key2 ||

this.get(key1) < this.get(key2)));

}

Map.prototype.IsMonotonicallyDecreasing =

function ()

{

var keys = Array.from(this.keys());

return keys.every(key1 => keys.every(key2 =>

key1 >= key2 ||

this.get(key1) > this.get(key2)));

}
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Ôîðìóëè â Python

×ðåç Iterable . all , Iterable .any è Iterable .map.

def IsFunctional(relation):

return

all(map(lambda tuple1:

all(map(lambda tuple2:

tuple1 [0] != tuple2 [0] or

tuple1 [1] == tuple2 [1],

relation)),

relation))
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Óïðàæíåíèÿ

I Ïðîâåðêà, ÷å äàäåíà ðåëàöèÿ îáðàçóâà ïðîñò öèêúë, àêî ñå
ðàçãëåäà êàòî ãðàô.



Êóðñîâà çàäà÷à III - ïðèìåðè

Çàäà÷à:
Äà ñå èçâúðøàò ñëåäíèòå ïðîâåðêè çà ïîäàäåí íåîðèåíòèðàí
ãðàô ñ îöâåòåíè âúðõîâå:

I ÷å íÿìà åäíîöâåòíî ðåáðî;

I ÷å íÿìà ÷åòèðèúãúëíèê, êîéòî äà å ñàìî â äâà öâÿòà.

Âõîä: Íåîðèåíòèðàí ãðàô ñ îöâåòåíè âúðõîâå.
Èçõîä: True/False

Çàäà÷à:
Äà ñå ïðîâåðè çà ïîäàäåí îðèåíòèðàí ãðàô ñ îöâåòåíè âúðõîâå,
÷å âúâ âñåêè íåãîâ öèêúë èìà ïîíå 3 ðàçëè÷íè öâÿòà.
Âõîä: Îðèåíòèðàí ãðàô ñ îöâåòåíè âúðõîâå.
Èçõîä: True/False



Êóðñîâà çàäà÷à III - ïðèìåðè (ïðîäúëæåíèå)

Çàäà÷à:
Äà ñå èçâúðøàò ñëåäíèòå ïðîâåðêè çà ïîäàäåí îðèåíòèðàí
ãðàô ñ ÷èñëà ïî âúðõîâåòå:

I ÷å ãðàôà å ôóíêöèîíàëåí (ò.å. ðåëàöèÿòà, îáðàçóâàíà îò
ðåáðàòà ìó, å ôóíêöèîíàëíà);

I ÷å ãðàôà å ìîíîòîíåí (ò.å. àêî èìà ðåáðî îò âðúõ n êúì
âðúõ m òî n < m).

Âõîä: Îðèåíòèðàí ãðàô ñ ÷èñëà ïî âúðõîâåòå.
Èçõîä: True/False

Çàäà÷à:
Äà ñå ïðîâåðè çà ïîäàäåí îðèåíòèðàí ãðàô, ÷å òîé å äúðâî (íî
íå è ãîðà) è øèðî÷èíàòà ìó å 3.
Âõîä: Îðèåíòèðàí ãðàô.
Èçõîä: True/False
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÷å íÿìà äâà åäíîöâåòíè ïúòÿ, êîèòî äà ñå ïðåñè÷àò ïî ñðåäàòà
(äà îáðàçóâàò Õ).
Âõîä: Îðèåíòèðàí ãðàô ñ îöâåòåíè ðåáðà.
Èçõîä: True/False

Çàäà÷à:
Äà ñå ïðîâåðè çà ïîäàäåí íåîðèåíòèðàí ñâúðçàí ãðàô, ÷å èìà
ïîíå äâà ðàçëè÷íè öåíòúðà.
Âõîä: Íåîðèåíòèðàí ñâúðçàí ãðàô.
Èçõîä: True/False



Êóðñîâà çàäà÷à III - ïðèìåðè (ïðîäúëæåíèå)

Çàäà÷à:
Äàäåíî å ìíîæåñòâî îò îáåêòè, äâà äâóìåñòíè îïåðàòîðà íàä
íåãî è åäèí åäíîìåñòåí îïåðàòîð íà ñúùîòî ìíîæåñòâî
(îïåðàòîðèòå ñà ïðåäñòàâåíè ñ Map îáåêòè). Äà ñå ïðîâåðè, ÷å
çàêîíèòå íà äå Ìîðãàí âàæàò çà îïåðàòîðèòå.
Âõîä: Ìíîæåñòâî îò îáåêòè, äâà äâóìåñòíè è åäèí åäíîìåñòåí
îïåðàòîðè.
Èçõîä: True/False

Çàäà÷à:
Äàäåíà å êðàéíà ãðóïà (÷ðåç ìíîæåñòâî îò îáåêòè è äâóìåñòåí
îïåðàòîð íàä íåãî, ïðåäñòàâåí ñ Map îáåêò). Äàäåíî å è
ïîäìíîæåñòâî íà îáåêòèòå íà ãðóïàòà. Äà ñå ïðîâåðè, äàëè
òîâà ïîäìíîæåñòâî ïîðàæäà íîðìàëíà ïîäãðóïà íà äàäåíàòà.
Âõîä: Êðàéíà ãðóïà è ïîäìíîæåñòâî íà îáåêòèòå íà ãðóïàòà.
Èçõîä: True/False



Êóðñîâà çàäà÷à III - ïðèìåðè (ïðîäúëæåíèå)

Çàäà÷à:
Äàäåíà å äâóìåñòíà ðåëàöèÿ (÷ðåç ìíîæåñòâî îò äâîéêè). Äà
ñå ïðîâåðè, äàëè òàçè ðåëàöèÿ å ÷àñòè÷íà ïîäðåäáà, çà êîÿòî
èìà ïîíå 20 åëåìåíòà, êîèòî ñà íåçàâèñèìè ïîìåæäó ñè.
Âõîä: Äâóìåñòíà ðåëàöèÿ.
Èçõîä: True/False

Çàäà÷à:
Äàäåíî å ìíîæåñòâî (áàçèñ) îò òðè n-ìåñòíè âåêòîðà
(âåêòîðèòå ñå çàïèñâàò êàòî ñïèñúöè èëè n-îðêè) è ìíîæåñòâî
îò ÷èñëà. Äà ñå ïðîâåðè, äàëè ïîäàäåí n-ìåñòåí âåêòîð ìîæå
äà ñå ïðåäñòàâè êàòî ëèíåéíà êîìáèíàöèÿ íà òåçè îò áàçèñà,
êàòî ñå èçïîëçâàò ñàìî êîåôèöèåíòè îò äàäåíîòî ìíîæåñòâî îò
÷èñëà.
Âõîä: Áàçèñ îò òðè n-ìåñòíè âåêòîðà, ìíîæåñòâî îò ÷èñëà è
îùå åäèí n-ìåñòåí âåêòîð.
Èçõîä: True/False


