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théoréme que permettent d'énoncer de récents travaux de M. E. Maitland
Wright () :

Si's est 24(k=12), ou si s est > (k—2) 2=~ 5 (k23), tout nombre n
suffisamment grand peut étre mis sous la forme
n=Emb  (i=1,% .0 8)

oit les m sont des entiers distincts qui satis font aua inégalités

(;75)" (¢ quelconque positif et fixé).

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur une extension de la notion de dérivée.
Note de M. Krawce Pororr, présentée par M. Paul Montel.

Nous avons défini (*) la tangentc et la normale au point [, f()] de
la courhe y = /() comme positions limites, pour u=o, des axes de
Pellipse, correspondant au moment dinertie

= "D du = costo, f“”i du

+2§m7uusnf u‘/().u)(lu—sin"df [y w)]* du,

ot Pon a posé f(@,u)=f(x+u)—f(@). -
La considération de la valeur minimum du moment

j n(/u:mszf u([u—svuﬂf e, w)du

détermine une droite d’équation

f fiz,u)du
(1) ~flay== Mo . (E
u

E—a),

qui, dans 1é cas oit la dérivée existe, tend, pour u= o, vers unc droite

(1) Quart. J. Math. Ocford, &, 1933, p. 3731, et T, 1036, p. 230-a4o; Philos.
Trans. Roy. Soe. London, A. 232, 1933, p. 1-26.

(") Comptes rendus, 206, 1938, p. 14fo.
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limite qui est la tangente & la courbe. La limite

s w)du
(2)

lorsqu'elle existe, détermine ainsi, au moyen du premier moment, une
dérivée généralisée de la fonction f(2). Cette dérivée peut exister sans
que la dérivée au sens classique existe, comme on le voit sur la fonction
y=wsini/z, qui admet une dérivée généralisée au moyen du premier
moment, pour &==0. On démontre facilement les théorémes suivants :

Tatontne |, — Soit F() = p(a) + (). St 9(2) et $() admettent des

dérigées généralisées o' (x), V() au moyen des premiers moments, F(z)

admettra la dérivée généralisée 3/ () + /(.
Trionise 11, — Soit
S() = () 4+ gl @) .+ () 5. = Su) -+ Ra()
une série uniformément convergente dans Uintervalle (a, b) et supposons que
la série
7 (@)= U () + ty(2) 1 (@) +

Jormée par les dérivies généralisées () obtenues au moyen des premiers
moments soit convergente. o() sera la dérivée généralisée de S(x), si l'on a

| I o
‘y[ Ro(, 1) du| = [ [Ru( + w) = Ry() ] du| < Ak, avee lim A,

M. laroslav Tagamlitsky nous a signalé le théoréme suivant
Tutonine 1. — La limite (2) ewiste certainement si la fonction con-
tinue [(a) satisfait & la condition
|2 h) =] fl@+ h) — f(z)]| < Mh,
et si, en outre, il ewiste un nombre positif a pour lequel I'expression
4 fies by = ah= [ (Y7 fla w) du
3 Sy by 7‘/‘(,,)/ dr
ne change pas de signe lorsque h varie.
En effet, l'expression (4) étant, au facteur al* prés, la dérivée par

rapport & 4 de lintégrale

[6) V"\/r]*,‘f’ /”v“"/u.\‘w/'x




12 AGADEMIE DES SCIENCES.
dont la valeur absolue reste moindre que M, la valeur de E(%) tend d’une
maniére monotone vers une limite E(o) lorsque & tend vers zéro. Or,
Pexistence de la limite (5) entraine celle de la limite (2) et vice versa. Ces
deux expressions étant identiques pour @ = 2, pour le montrer, pour @ #2,
considérons l'identité

j wdy [ o= [, y)dy —,:—,f”/x

qu'on obtient en changeant lordre d'intégration dans lintégrale double.
En admettant Dexistence de la limite E(0), cette identité nous donne

(2 — @) B(hS) = 2E(h) — 55 / flmndr  (e<o<)

-
hm%j Ji@ y)dy =E(o).
ameh?J,

Pour montrer que la limite E(o) existe et est égale & la limite de (2),
lorsque celle-ci existe, il suffit de considérer I'identité

& (@, y)dy
Par exemple, soit @, une suite dénombrable ayant pour limite zéro. La
fonction, nulle pour @54, et égale a || pour @=a,; ou la fonction
égale & @* pour @£, A 1/22" pour @ ==y, & |@| pour @ =,
vérifient les conditions de 1'énoncé autour de 'origine. Elles admettent en
ce point une dérivée généralisée sans admettre une dérivée ordinaire. Le
principe de condensation des singularités permet de donner des exemples
o cette particularité se produit en une infinité de points.

THEORIE DES FONGTIONS. — Sur les domaines minima dans la théorie des
trans formations pseudocon formes. Note (') de M. Mexamen Screrer,
présentée par M. Paul Montel.

Un probléme de la théoric des T. P. (transformations pseudo-conformes) est de
wrouver un procédé bien déterming, qui transforme un domaine d'une classe de

(1) Séance du  juillet 1938,




Kupran Monoss

S0 flxla) gy du [Fuia) filx| u) du

(@) fulx| u) du T up(u)du

Axo sionyctaems, ue f,(x|u) moxe xa ce manume xato
AN OMpenBACHD WHTErpaNh, (BDBHATH MHOKHTENh KAOHI
xes Spossaosary (P) na Qysxunsiva (x), a Thk kaTO fy(x|)
Bb matepsana (0, 4) KIOUM KbMb HYJa Cb 4, BTOPUATH (AKTOPH
KIOHH KbMb HyA3.

Teopewa [il. Tpoussoanata (P) wa ApoGara
e o6pasysana Cb nponssoxsuts (P) na

[,(x) &'1j09, xaxto mwronosara nponssosna ma FE
06pasysana Ch NPOMSBOLKHTE HA fi(X) u fy(x)

U mauctuna pb To3u Cayuali Hmane

(fulx|u)plu)du f x| W guydu
[“F (x| u) plu) dc ’”"J P |
3 B

[ ewyde 700 [up(u) du

Ho Tyx, nanpumbps, moxkeus aa nuuess

“ filx| u) o(u) o(u) ' uo(u)
j ez e el ) B da f7 P
[ up(u)du )

. FxFuy

- [ du

TFspousTs GaKTOpS OTABCHO KaOMN Kb MpONSBORKAT () Ha,

£, a sropusts kbMn Toit i TyKh nvave

/(Y)

Fi(x) X) fi(x) — Zv(\’) £

Jlx7

x

1
Ty nonycTraxe, ue T MOXe a ce mpecrask karo
exHHL OnpebACH WHTErpan.

Bapxy camo ofobuciie 1A HowATHET0 MposBONES 243

Teopexa IV. Axo F( ana dynkuns na g KoATO
34 HiToHO8E npoUSSONRS 1

X, KOSTO HMa NIPOH3BO

XaTO QyYHKLHA HA G HMA NDOHSBOARE (B) Kanena 0T

3 Aa yCTanoméwn ToBa CEOACTRO, e HIrB3EMD
KACTBOTO

" A
fCx| @) 5(u) du f«"‘ u)

“up (u) d N T [up(ey du
{ds j () due {we®

Tpannuara na nbpaus (akToph Bb ABCHATA CTPaHa € NPOHABOA-
nata (P) Ha f(x), a rpaEMIaTa Ha BTOPHS (aKTOPB € HIOTOHO-
sata npoussonna Ha F(8), Tyl KoeTo TphGBawe xa ce AoKaxce

Teopesa V. Hexa

S0 = 113(6) + (%) + +++ + Un(X) + tinga(¥) + +++ = Sa(%) -+ Rulx)
Raeenuash paBHOMEPHO CXOASMD P BB HHTEP-
Bana (a,b), M 9N€HOBETH Ha KOATO HMATH NPOH3BOA-
ui (P). PeanTs

o) = /(%) + 1/(x) + 5 (0) + -+ + (%) +

npeacrasasBa npoussonnata (P) wa S(x), ako

fl\’,,(x ) () du| = ,fu;(u)/[u
b §
W ako lim A, =

EHa 4aCTh OTb FOPHHTS Pe3yaTaTH ash PassiXb Bb CBO-
GOXHHT yNpaHeR:sl, KOHTO PARKOBOAHXb NPESD MHHANATA YueOHa
roxuna, Exuib 0T MOHTb CTYZeHTH, TOCIOAHD 51poCaan’b
TaramanTUKy, KOATO BCMALLE AHBO YUacTHE B TH3H yNpax-
Heils, Bb PA3AUAW BPEMEHa CACK TOBA MM CBHOGILH HBKOK
TIONY4EHH OTh HETO PE3YATATH, KOWTO Ce OTHACATh 34 UACTHHS




KOHTO 10pAaNy HHTEPECHTSH, KOk

c BL CAenHuT
“' vaL‘(""'hHl}V

_—
Da(l) = M,/VH,, {(y) dy

Kaicro zecuo ce suxaa, Tyxs umane | Dy(h)| <
HEAYKIHA MOXKE 1a Ce ycraHOBH

Myna:
T U‘,b.f/ ‘(,m\mg
¥

U naucrina, kato nomycrhems, ue Tasu
32 (n— 1), upess uuayKuusa noayuasame

Duty=7 [Dasrty =

q
i

‘ f m/nN v)“"' “

. fu,(w;f [1og %

KOTO mbK

ayuas, Korato rpanunata ua Dy(k),
Taysa, we Kamame, e f(x) e anpepeniyenma
CAWO we xa3s (%) e audepentycu
Ha [paHALLA
crofincerh

cx0

D) \ Do)

e kaspame, ue f(x) e aupepenuyema (P+)
KIOHK Kb OnpexrkieH TpaRMIY, Koraro
B3eMa THO MOAOKHTEARH
. Hajt-noc e we , ue f(x) e andepenuyena (P,
xorato \w D(®)=1im D(h). W Toit npoussonunth (P4), (P

(P) cx neduunpanu upess
lim D(A), /- (xo) =lim D(A),

B, caenuth HEKOMKO pexa uie pasracaawe (ymiciy
depenuyesn ua ABCHO. Ananornunu pesyaT:
YCTaHOBATH H 33 (ynKuM M

Tocnoaus TaraMidTukH nOKa3sa Hal-HAMPEAD, ¢ aKo
D(k) cruectsysa 3a 40, npoussoanata f'4(x,) cAuectsyea. M
HAHCTHKA, ACICACTAHE Ha HepaseHcTBOTO | D() < M, K0eTO Ce
YHOBACTBOPSBA 32 BCHYKH CTOMHOCTH Ha 7 ¥ Ha K, peKypenuna

&

1L~
D(k) = /{ D(y)dy,

oTrjeTo crensa, we sa k=0, D(A) e nempeixcuata dye
h, RudEpeiiyema BL HIOTOHOBL CMHCBLAB, CHOTBETHATA NpOM3
BOMNA HA KOATO € Ry/a, T. e, ue D(A) © HesaBHCUMO OTb /
CAeoBaTENNO rpaRANATA 3a =0 cxutectsysa. OGade OTTY
e caexsa, qe D(R) = D(— k), KaxT 10 MO B
BopXy QynkumaTa f(x) = x|.

Czens ToBa ce ycTaHoBABa aKo, Bb TOYKA Xp, f(X) €

a (Pi+), 1 e audepennyema (P, ), u ue mm

lim D,(k), Koeto wenocphactaeno creasa orh perype

pyyaa




Criens ToBa Beve He e mmuxo xa
Aedurupanurh
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C¢ ycranosu

P) umame Tecpemnth

yeTaronaza

I, camecrnysa c 7

ypuo,
byuknus f(x)" ynos. rer0pam

ops

aKO, OCBEHT ToRa,
0 2, 3a KOETO H3pasp

‘BN CBOA 3HaK™, Korato & ce mbnu
3a nokasatenctsoto wa 7 T 1
JCTBOTO 1A Ta3u Teopema i npen
3 asare penpamane
TEM KLML HAIATa WoTa BB Comptes rendus des dapons
des Sciences de Paris [207, 1938, crp. 111—119)

10 caie i Y o
benuua,

2,
x HAH KD QYKUSTS, KOATO e papna

Xay WA S5 38 X=Xy, W MA X, 3 2 otro-

BAPAT K1 H3UCKDAHAATA HA rOpH

TiPAie fia USUCKBAWNATA HA TOPRATA TeopeMa OKoT0 mavaroTo
5 HMAT® B Ta3k Touka oGOwena mpou3B 6 S
: 48 npou3BonHa, na i

POH3BOAHA Bb HIOTOHOB® CMHCD 0esb na umarsn

(Mocraauaa wa 25 vapry 1939)

oduit la notion de dé T'une fonctio

mouveent d'un point, comme la vitesse du chang
de la fonction, quon admet continue, par rap
changement de la variable indépendante. Mais les théo
culaires et corpusculaires introduisent
jons représentant des
physique lorsqu'on
les considére. Ainsi, par A‘.\mm‘ I
valeur moyenne de | ie cinétique lécules d'un
¢ wa pas de signification physique dans un pofnt, Pénergi
cinétique moyenne ne tandant pas vers une limite déterminée
orsquon reduit de plus en plus le volum faisant tendre
vers zéro. Pourtant cela mempéche de c en Phy
sique, les dérivées la température par rapport aux coordon
nées, en introduisant ainsi les dérivées d'une fonction statistigue
qui ne couvre pas complétement la fonction physique
Dans ce qui suit nous tachons de généraliser la notion de
ivée de maniére que la condition de la continuité ne soit pas
nécesszire. Nous nous proposons de faire cel
dérivée généralisée coincide avec la dérivée dans le sens clas:
sique, lorsque celle-ci_existe, et peut exister aussi dans des cas
oit la dérivée newtonienne n'existe pas. La cond 1
tinuité n'étant plus nécessaire, la dérivée ainsi généralisée
préte mieux 4 Pétude des phénomenes oir la continuilé west pas
assurée, comme par exemple dans la Physique moléculaire et
dans les Sciences slatistique oit la notion de probabilité - sintro
duit d'une maniére naturelle.

Premier chapitre.

Extension au moyen du moment d'inertie. Applica-
tions géométriques.

Plagons nous au point de vue géométrique et considérons
a courbe y= f(x). Soit M[x,f(x)] un point de cette courbe et

x) cosz + (1
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[0 (G = 1] < ()™ w pemorn 37 (£) e crommurn.

3aGenesra. Ako osmauums cb B, 6pos Ha owban unewose Ha pe-
nvuara (1), KOHTO c& <7, To [OKA3ANATA OTH HACH TEOpEMa MOME Ra ce
3pasu owe Taka:
ana6xne penuuata (1) Baliepwpacona, Heo6XoRHMO
W ROCTAaTBUHO € pennuaTa

5 a
(@) By, VB;, VB, ... VB, ...
Ra e orpannuena.

W nauctusa, orh enwa crpana, necho ce Buwmma, e B,=A,+ A,

- +-+A, Orb npyra crpaua, penvuara (4) e orpaumyena Torasa u
camo Torasa, Korato pemsTh

fR)=Az+ 422+
1Ma MoROMHTENeHs paguyCh Ha cXoAMMOCTB, Ho B Tak®s Ccryuaii H peasTs

a —Z)"/(z)“Bﬁ*FBzzzwL' -

wma paanyc . peanuara (4) e cawo
Orpatmens. O5paTio, oT5 orpanMenocTLTa Ha penimiara (4) citass ek
\ara cxwoto M 3a peauuara (4).

SIPOCIAB TATAMITHLIKH

EIHO CBOWCTBO HA CYMHPYEMHTH ®YHKLMH
Bb LEBESGUE’OBb CMHUCBIIb

Hexa peanuara
Fi() fo (), fa ().
OTb Cymupyem yHKuMM Bb MIMEPHMIS W OrpaKHiens ancamGhin E na e
CXORSLLR 12 KON KL CYNHPYCHTa B LA aHcanGLa, Gyt ().
la o3HauMML Cb € Kofi N2 € HIMEPHMD NORAHCAMGBS Hi
Hexa peauuara

(AW [ a@a.., [ ...

Ra e cxopawa 1 J(e) na o3Hayasa rpanuuata n.

Hue e noxamems cnemWara Teopema:

Heo6XoRMMOTO 1 BOCTATBYHO yCAOBHE, 3a Ra CRule-
CTByBa paBeHCTBOTO

[rwax=se@,
e pyukuusta J(e) na 6xae aécomon;o HenpekmcHaTa, T. €.

Ra KNOHW KBMB HYNa 3aeqHO Cb Me

1) me osmauasa flsoberosara mbpka Ha ancambLia e,

—74 -

Ha BunHa i abco-
nloTHaTa. ReTpeNRCHATOCTS 18 Arerpana. Ceta e e yeramoBND,
YCIOBHETO € H AOCTaTLuHO. 3a TA3K LeMb HEKA Cb £ OHAYMML OHIM Nop.
aHcamGBB Ha €, BB KOATO

i) —f(x)|<e
3a achko 7 >k, npu Tosa 3a k>

|fi1 (B) = f(x)|=e,
TAETO & 03HAUABA €AHO OTHANPEA HIBPAaHO MONOKHTENHO NN, OdeBuaHC
aucanGrurk o Cx ST UMBpNY W wbnar oBuia Toska. OTh ApyTs
CTpara, KaTo NoMAMMB, e f,(x) KioHH KM f(X) M €x O moman
CamBnR Ha €, 70 kmOARENG, A 6 ey eyl er orTyK:

IN; =, [—rolas+ [ /(x)—fn(x)J axt.
Crenosatento, 3a 1.2 N uvave
([ s ar—| fimax|<

raeto

() dx |,

¢=expitexpat...
Karo ocrasum® 11 pa knowu Kb GeskpaiiHocts. (npu noctosko N),
Hamupave:

[ szt semet]f, F09 dx| ) .

Cera na ocrasuwn N nia pacte weorpanuser
npess awa, e me’ — 0, nonyuasane

[f.r0—s) <

oTraeTo crensa Benvara FEPHOCTTA Ha TBBPHEHHETO.

; Torasa, KaTo uMame

me,

RJNEKCAHABPb MBRHOBD
EBOJIIOLIMA Bb TEOPHSATA HA BBPOSITHOCTUTH

McropusTa Ha MaTemaTHKaTa Hi nOCONBA roNMHTE NPUIOGHBKH, KOHTO
nocrennata e nana Ha 4OBLYECTBOTO, OTb MosEaTa M A0 Awech. Hiwma
oBaaCTl K2 NOSbNOTO Snanie, ¥ KOSTO TA za We ¢ HampavTE Cao%
ueHers npuHocs. HMaob:

Sonben Mporpect. Bemnn awante, xaea Eaua pona o wrpana reower-
pHATa 5% HBOTa Ha CTapHTh erwTain. H fmech Hhe biwnave, e mexa-
HUKATA M TEXHMKATa CA LOGMIH PbCT, KOWTO nopasssa. Bb Tas Hacoka
HOBBILKAATE reHMii NPOABABA TAKABA MPO3OPMBOCTL, Ye NOPa3ABa OGHKHO-
BEHHA 4OBBKE.

% HauanoTo Ha WACTOIETO CTOMbTHe MaTemaThKaTa HaBmbse b
O6MaCTL, Bb KOSTO HOMMHMA CryualiHOCTBTa M KOATO ce cwbTalle Hefio-
ceraema 3a paspeluenie oTb HOBBWKHA ymb. BunpbkM ToBa T M TyKD
nane Hacoka sa pasEMTHe Ha WhNA PeAMLA BaKHH MPOGNIEMH, KOMTO WMaTh
romMa \CTORHOCTH Bb MPAKTHUECKHS KHBOT®.
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AUS DEN BENIGHTEN DER MATS® mxcn PHYSISCHEN KLASSE DER
AKADEMIE DER U LEIPZIG
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Zum

der konformen Abbildung’)

Von
Joroslaw Tagamlizki (sus Sofia 2. Z in Leiprig)
Vorgelegt von Herrn Kocbe
. Einlei
Pml)lumuk-ﬂung
Hilfss -

Sohlubemerkungon
. Literaturverseichnis
Hinweise auf das Literaturerseichnis sind im Text oft nur durch Nummern-
angabe gemucht.

L. Einleitung

Bekanntlich kaun ein cinfach susammenbingendes Gebiet?) auf ein
Kreisgebict abgebildet werden. (Kreisnormierungsprinaip fir cinfach zu-
ssmmenhingendo Gebicte.) Die vollstandige Bogriindung des Kreisnor-
‘mierungsprinzipes?) fiir Gebicte endlichen Zuaammenh'mgﬂ it v Herm
Prof. Kocbe durchgefilrt worden. Die allgemeine Losus Aufgabe fiir
unendlichvieluch susammenhingende Gebiets it ols mmtcmum von
Herm Koeho gestellt word,
Die Behandlung dieses Probloms in der vollen Allgemeinheit bistet, jedoch

e

2 7 obie il oo, 8 maedi et Pl in Botrcht ko

9 Damit it e St el 0 i gegbons el Gebis ot xt
cin Vollkr
Toder iaslon Kroin dot s 87 suf s Pane et

[bpBNTE CTpaHMUW Ha AuncepTaumsaTa Ha JA. Taramanukm

112 Jaroslaw Tagamliski:

ansierndetlche wergkeien daz, die bis heuto nooh skt therwunden
sind; dagegen Problem der

vonKoebe auch m: Bexemhe unendlich hohen Zusammenhanges vollstandig
gelost (10 u. 24)1). Es ist zwar durch Anwendung des Haufungsprinzipes
der analytischen Funktionen leicht, die isolierten Begrenzungskomponenten
des abzubildenden Gebietes in Kreise zu verwandeln (— man verwandelt
suerst die erste Begronzungskomponente in einen Kreis, dann die ersten
zwei usw.; auf die so gewonnene Folge von Abbildungen wendet man das
‘Hiufungsprinzip an. Zur niheren Begriindung sei der Leser noch an gewisse
pitess Bemuckungus, 5, 13, vervises), Kbex e elngs im allgemeinen
Noch nicht tiber-
wundene Schwierigkeiten sind such mit dem Unititssatz verbunden. Herr
Prof. Koebe hat mir gegentber die Meinung ausgesprochen, daf vielleicht
metrische Bedingungen irgendwelcher Art zur Prizisierung des Begiffes des
allgemeinen Kreisgebietes notwendig sein konnten, um das Prinzip fiir Ge-
biete unendlich hohen Zussmmenhanges insonderheit hinsiohtlich des
Unititesatzes allgemein zn sichern?). Jedenfalls haben sich bei dem all-
gemeinen Parallelschlitztheorem solche Bedingungen als notwendig heraus-

tellt.

Nun einiges Nahere zur Geschichte dieses Problems.

Die Trage der konformen Abbildung von beliebigen Gebieten un-
endlich hohen Zusammenhanges auf Kreisgebicte warde zuerst von Herm
Prof. Koebe gestells. Das Problem hat sich folgendermaBen entwickelt. Mit
Hilfe verschiedener Methoden (Methode der Uberlagerungsflache (7), iterie-
rendes Verfahren, bzw. Tterationsmethode (7), Kontinuitatsmethode (19))
hatKoebe die Bogrindung des Kreisnormierungsprinzipes fiir Gebiete end-
lichen und Unittssatz) Im
Jahre 1908 hat er zum erstenmal das aﬂgememe Kreisnormierungsprinzip
ausgesprochen (Uber die Uniformisierung beliebiger snalytischer Kurven,
ditte Mitteilung, Gtt. Nachr. 1908). In derselben Arbeit zeigt er einen Weg
zur Behandlung des Krcisnormierungsprinaipes fiir symmetrische Gebiete
unendlich hohen eren simtliche die
Achse des Reellen schneiden. Spiter hat A, Fischer den Koebeschen
Gedanken ausgefiihrt (Diss. Jena, 1915). Ebenfalls auf Anregung von Kocbe
sind die Arbeiten von K. Georgi (Diss. Jens, 1915) und H. Denneberg
(Diss. Leipzig, 1932) entstanden. In diesen Arbeiten handelt s sich nm Ge-
biete, die eine cinzige, und zwar punktformige Haufungskomponente

1) Sioho auch Gatt. Nachr, 1009 S. 3%41f, cbenda 1910 8. 59ff.

2) Vgl 8 5. 189,
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HayanHum cTbnku Kbm NOEATA 3a HEPA3JIOXKNMOCT

Mbpea cratus B Moguwhuka Ha Cocbuiickus yHuBepcuTeT

o DyHKUMN, KOUTO YAOBNETBOPSIBAT N3BECTHN HEPABEHCTBA
Bbpxy peanHata oc. [oa. Ha CVY, @Pus.-mart. dak., 42 (1946),
KH. 1, 239-256.

Teopema 1

Ako f(x) e pecbuHnpana u uma NpPoM3BOAHM OT NPOM3BONEH pej
npu x < a, a A e TakaBa KoHcTaHTa, e |F(K)(x)| < Ae* 3a Besiko
x < anusno k>0, 1o f(x) = Be*, kbgeto B e koHcTaHTa,
yAoBneTBOpsiBalla HepaseHcTBoTo |B| < A.

Opyru ctatuu B nogobeH gyx

@ Sur les suites vérifiant certaines inégalités. C. R. Acad. Sci.,
Paris, 223 (1946), 940-942.

@ Bbpxy peguumn, KouTo yLoBAETBOPSIBAT HAKOM HEPABEHCTEA.
lop. Ha CY, ®uns.-mart. dak., 43 (1947), kn. 1, 193-237.

@ Sur une propriété de la fonction exponentielle. C. R. Acad.
Bulg. Sci., 1 (1948), no. 1, 33-34.







Comptes Rendus de I’Academie Bulgare des Sciences
Tome 1, Ne 1, Janvier-Mars, 1948

MATHEMATIQUES
SUR UNE PROPRIETE DE LA FONCTION EXPONENTIELLE

Note de Y. Tagamlitzki
(Présentée par L. Tchakaloff le 13. VI. 1947)

Dans un travail récent nous avons établi le (héoréme suivant:2)
Sila fonction réelle f(x), admettant po
suite illimitée de dérivées, vérifie les lnégah
1) |/ @)\ =4 n=0,1,2,...
elle se réduit a lafonction exponentielle f(x)=Ce=
Les démonstrations connues de ce théoreme impliquant des mé-
thodes de la théorie des fonctions analytiques dans le domaine com-
plexe, il serait désirable de trouver un procédé direct, qui ne fasse
pas appel au domaine complexe. Nous allons donner ici une telle
démonstration.
Démonstration. La fonction f(x) vérifiant les inégalités (1),
on trouve en intégrant par parties

== f 7 (¢ — eprirat

pour k 1, k et n étant des nombre: entiers et positifs.
Cons:démns‘ maintenant I'identité
() + 2 () + e )=

1y

TER=DIGFI)

e (u—xy»wuf
L2

o fe—«(u_xyduff’“”(t)(z—x)~¢z+

HAe) (¢—xyrdt+

ook Tagamiitzi, Funktionen, die aui der reeien Achse gewssen Un-
sleichungen genigen, Anmuaie de I Universite de Safi, t. XLII, (1945—46).

— Sur les suites Vérifiant  certaines inégalités, Comptes rendus Ac. Sc. Pari

(1946) p. 940—942.

3 33

+#TJII(J;;:U! f e (u— )y du f () (¢t

= Eigkﬁw f f e fOEl) ()t () (0 — £ du dt +

R e L [roei—spas,
ou bien . i

@) R+ @) +1(9]=

S0

i f f e FI(E) (1 et (b (u—t)? du it +-
2=y e“/’(X)

La fonction f(x) vérifiant les inégalités (1), on a

e () +2f (0) + 7 (9] | =

1 ~ #|f1
= f f et (u— b Nu—tyPdudt + W )
Dans le cas particulier f(x)=e—* la formule (2) nous donne

_)Tl(u—_m f et (U (u—

200
Eaa

0

=

ef, par conséquent,
» L Z\f(x)l
[f@+2f )+ )= 57 BT TR,
Le nombre entier et positif £ étant arb.tmre, on a
S +27 (9 + fé)=0
et par suite flx)=Ce*+ Cixe—
D'autre part on a | Ce=*+ Cpee—*| < Ae—,
doit il suit Cr=0.
La démonstration que nous venons d'exposer est une modifi-

cation d’une méthode que nous avons appliquée 2 Pétude des suiles
régulierement monotones 1),

Institut de mathématiques de Université de Sofia.

agamiitzk

4 Y. Uber_Zahlenfolgen, die gewlxsen unglemmnzeu ge-
nigen, e e YU

de Sofia, t. XLIIL, (1946—47) p.
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Hsakon npocTn BekTOpW Npu efHO YaCTUYHO HapexiaaHe

XabunutaunoneH Tpya npu nsbopa 3a peaoBEH AOLEHT

@ scnensane Ha eaHa knaca ot doyHkuuu. log. na CVY,
Mpupogo-maT. cak., 44 (1948), k. 1, 317-356.

Hedunrnuymns

Mpu papeHo a € R dyukyuute f(x), gednrnpanmn n besbpoiito

MHOrO NbTu gudbepeHuupyemu npu x > a, 3a kouto lim f(x) =0
X——+00

n (—1)kF)(x) >0, k =0,1,2,..., 33 BCAKO X > a, Ca HapeyeHn
nonoxutenHo gepunntin. Ako f(x) n g(x) ca Takmea yHkuun,
kasBa ce, 4e f(x) maxopupa g(x), ako pasnukaTa f(x) — g(x) e
CbLUO NONOKUTENHO fedbnHUTHA. 3a eaHa NONOXKMNTENHO
AeuruTHa dyHkums f(x) ce kasBa, Ye € MPOCT BEKTOP, aKo

f(x) Z 0 u eaANHCTBEHNTE NOAOKUTENHO AePUHUTHI DYHKLMAK,
kouTo f(x) Maxkopmpa, ca HeliHN NPON3BEAEHNSI C KOHCTAHTH.

3a Bcsiko A > 0 dpyHkuusTa e ™ e npoct sekTop. Mpasu ce

NPUIOXKEHNE HA TOBA KbM TeopusTa Ha pegoseTe Ha Jupuxne.






Pasrnexpgane ot obuwa rnegHa To4ka

Ob60obLeHmne 3a 4aCTUYHO HAPEAEHM JIMHERHN NPOCTPaHCTBA

Bbpxy Hsikon npunoxeHus Ha obwiata Teopusi Ha NMHERHNTE
MPOCTPAHCTBA C YacTu4Ho HapexaaHe. [og. Ha CV, Mpupogo-mar.
dak., 45 (1949), kn. 1, 263-286.

\

Mpunoxenne (Teopema 14)

Heka a<xg<x1<x <---, b= klim Xk, @ R e cbBKYNHOCTTA Ha
— 00

dyHkuunuTe, aecdbnHnpann n 6e3bpoiiHo MHOro NbTn AundepeHumn-
pyemu B uHTepsana (a, b). Ja Hapedem nonoxutenHo gecpuHuTHM
dbyrkunuTe f(x) ot R, 3a kouto (—1)KF(K)(x) > 0 npn a < x < xq,
k=0,1,2,... Heka pi(x), p2(x), p3(x), ... ca npoctn BekTopu
OTHOCHO CBHOTBETHaTa penauunsi Ha MaxkopupaHe. 3a fa bbae egHa
dyHkuus f(x) or R pasenusaema B abcostoTHO cxoasLy peg OT

Buga »_ a,py(x), Heobx0AMMO 1 JOCTAaTBYHO € A3 CbLECTBYBA
TakaBa yHkuus g(x) oT R, pasBmBaema B CXOASLY ped OT CbLyMs
BuA C HeoTpuuatentn koeduumentn, ve |F9)(x)| < (—1)k gk (x)
npu a < x < xx, k=0,1,2,...

\




ornEAL OTEITIK AP o1 ABTOPA
FOMMULUK HA COBMACKHS YHUBEPCUTET
IPHPOIOMATEMATNIECK! SAGITET, TOM KLY, 10431018
— (METEMATHKA H OH3VIKA)
ANNU/\[RI" DE L'UNIVERSITE DE SOFIA
FACULTE DES SCIENCES; ToM ., 19481049
— (MATHEMATIQUE_ET PHYSIQUE)

BBPXY HSIKOW MPUJIOKEHWS HA OBLUATA
TEOPUSl HA JIMHEAHWTE MPOCTPAHCTBA
C YACTHYHO HAPEXIAHE
O 8. Taranamucn

Hye wme pasraesame obwara Teopus wa ampeRuNTE mpO-
CTpRNCTI C saCTHO. mapeiIale ¢ OTIER ua THIMTe mpuao-
e 25 PPN 0. ok iy e 5 pessne
10 fazena cucrea ot Gy

Hewa S ¢ T, 8 koero ¢ yerawoseno cang Mo s
pescaane. Lile Kasaue, We enna CHEOKYIHOCT R OT mpows-

enewent o7 R. 3 CynaTa # MDOMSIENENHETO Ce CKA A GBAAT
KOwyTaTHBS, aconnaTHM, RNCTOHGYTHEME T 3A0PTETCO:
pasaT wa ycaoumia

la=a, 0a=0b

KakBuTO W Aa Gvaar crewewture a w b ot R. Erevewra 0a,
Koo CUTIICHD IWIETO NSACKIIE Ve SABNCH 0T 6 e e 1
pusave nyaes eacxems na R u Gencwin Che saka 0.
Encuerrure 1 S e nowak(1a Tie  MapiIME Ckaaapi 3 eac-
nexropu. TepuhuiTE HelHO IpOCTDARCTED
.\cmm "Tpoctparcin omansar exto n como_ e, Tec-
puATa wa mwnciiwie mpoctpancrna e naysans wectno

SSopi. 3 Mac B cyuan MpCACTASIRONT OCODEN INTEDEC mAsel
HATE POCIPIHCTH, 1 KUKTO € YCTAHDREKO NACIHNING. RADEAIANE,
soRwNERO a mAKo ycaomws. Tws NPOCTPANCTIa, 10 KOAKOTO
i ¢ HsBecrio, s e s ca sy e 63 S. Sieen) u AL B.
K urapons

Kas € 8 envo anichio mocracreo R ¢ ycranoseio
CACTINNO NIDENAINE, AKO. PLTINATA D € AegINpaNI Tone
Mesay WKW EACHCNTI 0 1 301 R u yxosaetsopamat a cae
HHTE WaHCKBA N

§Sican, An intcdueton o the theory of persors Proc. Lond Meth-
Soe. (Zy s o
Kain ymuw me halbgeordicte Raurne, Mivewareckut

ctopaut, . 2 (49, exp. 121 (1936

264 1. Tarawamus 2

Or a=b caensa ach
L Oract  bca crensa a
. Or acb, cCd crensa a+ccb+d
IV. Ot acib, 220 caeana dJacib,
llle Kassame, e CAHO HAPEKLAHE ¢ HOPMEAMO, KOPATO BCAKA
Kpaina OTpaHIENa OTFODE CHEOKYMHOCT OT BeKTOPH NpHTCAKANA
Halaka MENOPRNTS (it KGKTO e ke mowskora, Tuwa
TOpHa TpaNE), . . MENODINTI, KORTO © MoMaKa 0T UESKD
Spyra Maopanra. Tite HapexnaeTo e annano
POPBRHO, OrETO i BCAKE GESKpARA ‘OrTaAMER arrope.caoo-
KYQHOCT OT ACKTOPH NpHTeIKasa Halk MATKa. HaKOpANT
oty sanopaima, o exta awnans or nextop /.
e ossauaue G suaKa Ufy 3 el rormama Ninopanta. ch
oot il el s it st e

afa

Croroenio
4 fUf w fi0fe

TepuHHOAOTHATA # OSHANENISTA, KOWTO WHe ymOTpeGaBame, ce

OTAIABAT. OT TEPNHUONOTHATA A QSHASCANATA WA NAKOH a5TOPH,

Caett TOBA B GKCHOMHTE, KOWTO, Rie MAGPOWUC, HC Ce HOCTaB:

JIHCKIARE 32 CDULECTBYSANE KA. NAKOPANTA Ha BCAka Kpaliia

aunans or e HaKka0u: Keatie 0T Ciere-
MaTa OT GKCHOMW, IPOTHBHO 1 OGHKHOBEHATA NAKTHKA, MOHEXe
HAMEKAY CleudannATe AuHChuH HCTBA, KM KOWTO e

Wae 2x | cpRtTaide ST FEopdr i e, b e
XOp v bcekin Ana exropa T waopar

ki O TANYEH OT Hy 18 NOAOKUTEARO AePuum:
TeH BEKTOD WE RAPH4ANE MPOCT, KOTATO To € KOAM-

UTEAHO ACQUANTEN § OTAWICH OT HYaA BEKTOP P UC HADHAAME
npocr, KoraTo or nepasencraaTa

ocacy
caensa 3
a=ip.
Koact0 ) ¢ cxamp. Or nepanencraara 0C\pcp sakaomasaue,
) Aa ‘et sei B0
el e . T xonme-

o
apun npocri Seropa e, e pioTIRATS KATO. HECBLECTAENO
e
5 KOTO A € W3DECTHO, NOHSTHETO TPOCT BEKTOP €
FuBeen0 b TEOPNETA a AuNEANATE MPOCTPANCTEA o HAC, LLEATa
8 HaCTORATa pACOTa ¢ 13 Ce WSy pomnTa s MpoETHTe sei-
TOpH IpH BHPOCHTE 31 PASBHBACHOCT Ha BEKTODHTE B Pel
PR 4O ST PO EIpOCH

a K0 Ce yCTanOSH MHO GACTHIHO HODEKZAHC B CAO Al
HENO MpOCTPAHETED, AOCTATLINO € A3 Cé KaKe, KO BEKTOPH 3



NHterpanna gobaska kbm pega Ha Aben (1)

TpyabT, 32 KOITO BrBa NpUChAeHa BTOpaTa SOKTOPCKa CTENEH

o WNzcnepeanus sbpxy Abenesust uHTepnonaumoHed pea. loa. Ha
CV, Mpupogo-maT. cak., 46 (1950), kH. 1, 385-443.

e 06 opHom obobenun psga Abens. JAH CCCP, 80 (1951),
Nel, 17-20.

Mpn nocTaHoBKaTa OT MPUNOKEHNETO B TPYAA 3@ HAaCTUYHO HAPEAEHN

MPOCTPAHCTBA HEKA X, X1, X2, . . . € APUTMETUYHA NPOrPechs C peasHn

4eHOBe N NonoXuTenHa pasnuka 7. Heka Py(x), P1(x), P2(x), ...

ca MHTepnonaunoHHnTe nonnHomu Ha Aben, onpeaenenn no

cneprus Haumk: Py(x) = (x0 — x)(xp — x)""1/nl, n=0,1,2,...

MpeacTaBnsiBa MHTEpEC BBNPOCHT 33 Pa3sBMBAEMOCT Ha (PYHKLNM B
o0

pen oT Buaa g anPn(x), KbAETO KOEDUUMEHTUTE 3, HE 3aBUCST
n=0
ot x. OTroBopbT Ha BbNpoca € nonoxuTenen 3a dyHkyus f(x),

KOSITO € nonnHom (Torasa umame a, = (—1)"f(")(x,) 3a scsko n).
B obwus cnyqaii 0baye nNosoKEHNETO € MHOFO MO-CNOXKHO.



NHterpanna gobaska kbm pega Ha Aben (2)

B craTtusta ce ycraHossiBa, 4e B cnyyas nonuHomunTe Pp(x) ca
MPOCTN BEKTOPMU, HO HO OCBEH TSIX U MPOU3BEAEHMSITA UM C
MONOXKUTENHIN KOHCTAHTU M OLLE MHOFO APYru MpOCTW BEKTOPU —
LOKa3Ba Ce, Ye MHOXXECTBOTO Ha MPOCTUTE BEKTOPM B TO3W CAy4vaii
Ce CbCTON OT MPON3BEAEHNSATA C MOJOKNTENHN KOHCTAHTHN Ha
nonnHomute Pp(x) u Ha dyHkyuuTe Ha x oT Buga R(x,t),

0 < t<1, kbaeto

e)‘(XO —x) _ e/"(xl)*x)

R(X7 t): A — 1%
(x0 — x)eto=)/T  mpu t=1.

mpu t<1, TAer M =rpelr =t p <\,



NHterpanna gobaska kbm pega Ha Aben (3)

Teopema |l

3a ga moxe egHa dyHkuua f(x), kosiTo e gedmHupana un
6e36poiiHo MHOrO MbTU gudepeHLMpyeMa nNpu x > a, ga ce
npeacTaBm BbB BUAA

F) = anPa(x) + /0 R(x, £)d6(t),
n=0

KbAETO KOEPULNEHTUTE 3, HE 3aBUCAT OT X 1 Ca HEOTPULATENHN, a
cyHkumsTa O(t) He 3aBUCK OT X N € MOHOTOHHO pacTsLa,
Heobxogumo n gocTtaTbyHO € doyHkumsaTa f(x) ga bbae
NONOXKUTENHO AehUHNTHA.







Teopema 3a konycute (1)

MbpBoHayanHa n obobieHa sBepcus

@ Bbpxy reomeTtpusTa Ha koHycuTe B XunbeprtoeuTe
npoctpanctea. [og. Ha CV, Pus.-maT. dak., 47 (1952), kH. 1,
4. 2, 85-107.

@ Bupxy egHo 0bobuieHmne Ha MOHATNETO 33 HEPA3NOXKMMOCT.
loa. Ha CY, ®us.-maT. dak., 48 (1954), k. 1, 4. 1, 69-85.

HeduHnuns (3a n3nbKHAN KOHYC, HOPMA 1 HEPA3IOXKUMOCT)

EgHo mMHo)kecTBO K B AafeHO JIMHEHO NPOCTPAHCTBO Ce Hapu4a
U3NbKHAJ KOHYC, ako aa + b € K BuHarm, korato a, b € K,

a >0, 3>0. Hopma B K e Takasa dynkuns P : K — [0, 400), e
npn a,b € K n a >0 sunarn P(a+ b) < P(a)+ P(b) n

P(ca) = aP(a), kato P(a) = 0 camo npu a = 0. Hepaznoxum
esemeHT Ha K oTHOocHO P ce Hapu4a TakbB HEHY/IEB ENEMEHT C Ha
K, 3a KOWTO He CbLUECTBYBAT HEKOJIMHEAPHU eNeMeHTM a u b Ha K,
yooBneTesopsiBawmn pasencteata ¢ = a+ b u P(c) = P(a) + P(b).




Teopema 3a konycute (2)

Obuwa Teopema 3a KOHyCUT

lNpepnonara ce, 4e ca gageHn nanbkHan koHyc K ¢ Hopma P n
CbABbPXKALL Ce B HEFO M3NbKHan KoHyc L ¢ Hopma Q. lMpu nzsecTtHn
OOMBJHMTENHN NPESNOJIOKEHMS OT TOMOJNOMMYEH XapaKTep ce
TBBPAM, 4e ako ycnosusita ¢ € L u P(c) > Q(c) ca nsnbiaHeHn
BMHArM, KOraTo C € HepasnoXxnm enemeHT Ha K oTtHocHo P, To
TE3M YC/I0BUS CA U3MBJHEHMN 33 BCKO ¢ oT K.

MpunoxeHns, nocoyeHn B cTaTUMTe: TEOpema Ha Xaycaopd 3a
MOMEHTUTE, TeopeMa Ha Ynavp, Teopemun Ha bepHwaliiH 3a
PETYNSIPHO MOHOTOHHM PYHKUWUW, pa3BuBaHe B peg Ha Aben ¢
nHTerpanHa aobaeka.



Teopema 3a konycute (3)

MHOrobpoliHu npuoXeHns Ha TeOpeMaTa 3a KOHyCUTE ca
NoCoYeHn B JokJjag Ha npodp. Taramaunukm Ha Bbarapcka
MaTemMaTmyecka cecns npes 1956 r.

Pestome Ha goknaga

@ HepasnoxumuTe enemMeHTn U TexHUTe npunoxeHus. B: T.
lenues, U. MNpoganoe, [. Ckopaes, V. Togopoe n B. Yakanos
(cbet.). Apocnas Taramauuku — yuen n yunten. Cocus,
Hayka u uskyctso, 1986, c. 106-108 (B cbopHuka ¢ pestometa
oT 1956 r. € Ha pycKM M Ha HeMCKN).

Okono 1956-1957 r. Taramnumuku pasbrpa, 4e TeopemaTa 3a
KOHYCUTE MOXe Aa Ce MOJy4u KaTo CIeACTBME OT TEOpemaTa Ha
Kpeith n Munamas.






HEPASJIOXKMMUTE EJIEMEHTH U TEXHWUTE
TMPHUJIOKEHUSI*

npod. Spocnas Tarammuuku

TosemuTe ycnexu na aGCTpakTHHA (yHKUHOHANeH aHAIH3
©T1/laBHa y Bceobmo Bee nak P e
'MHEHHETO, yeé BbpeKn OGLIHOCTTA HCTHHCKHTE UEHHOCTH HA MaTeMa-
THYCCKATA MiCHA Ce CHLABPXKAT B CMEUHATHHTE BBUPOCH HA KaaCu-
yeckaTa MATeMaTKa, Y€ KJAcHUECKHTE METOJH Ca NOCTAaTBIHH B paM-
KWTe Ha KNACHYECKATa MaTeMATHKAa H U€ KaTO MPaBHTO aGCTPAKTHHTE
METONH He 1aBaT HHMIMO APYrO OCBEH TOBA, KOETO Beue € OTKPHTO
no Jipyr HauHw.

[puGausutenno ot 1948 r. mme ce cTpemMsxMe Ja paspaGoTHM
TaKHBa METONM B aGCTpaKTHusi (DYHKUHOHAJeH aHaiH3, KOMTO Guxa
MoraH fa GbIar MSNOJ3YBaHH CHCTEMHO H B 06J1acTra Ha KaacHiec-
xus awanna [1]** Ilonarsero excTpeMna TOYKA HA H3NBKHAIO MHO-
JKecTBO, BBBeneHo oT Munkockn [2] u msmoasysao or C. H. Bepn-
‘meiin, Boroao6os, Kpuaos, Tendarn, Paiikos, B. Hax u ap., us-
F7€X/1a 0COGEHO MOJXOAAINO 3a TasH leJ. M3pecTHo e, ue ciex Bax-
‘pata Teopema na Kpeitn u Muamar [9] ToBa momsTHe npuAOGH ToJs-
Mo sHaucme, TpaGsa ja ce oT6enexu obade, ue Teopemara Ha Kpeiin
w1 MuaMaH e JoKasaHa ¢ MOMouiTa Ha Teopemara Ha llepmexo. I'oxe-
‘MuTE BL3MOXHOCTH Ha METOJIa Ha eKCTPEMHHTE e/eMeHTH B JDYFO Ha
TpaBAenHe Ha KIACHYCCKWS aHAnu3 GfXa MIACHEHH B 3abesexuTensa-
Ta paGora Ha [1. PosesGaym [3]. i

* Tlpenon ma ,,b eneMeNTH 1 WX — pegiove Ha okna-

Xa wa SL. Tarawmlku, WaHeces Ha y

cucrosna ce a Cobns mpes 1956 1. (Bi. ,KpaTkoe coxepXamhe CCKIMOMHRX fOK-

‘nanon Bonrapcolt MateMatieckoit ceccwn, ., 27. VIl — 3. IX . 1956, naazeno

ot BAH.) [lpesonsT e Ha T. Iewties. — bed. cocm.

% Houdpar  cesime GGl G 0TI 58 TP D Ko 13 CTaTHIL
en. peo-

106



Haumrte uacaensanns ce GasupaT Ha ChenHaTa Teopema [4], xos-
TO ca J0Ka3za Ge3 MOMOMITAa Ha TpPaHC(HHATHA HHAYKUHA H Ges
Teopemata Ha Llepweno:

KO peryaspHuat  KoHyc K € KOMOAaKTeH OTHOCHO HAKaKBa
gopva P(x) H ChIbpKa HEHYJIEBH eJIEMEHTH, TO TOH ChAbBPKA H
HePa3/TOKUMH e/l MeHTH, T. &. TAKNBA HEHY/EBA €NEMEHTH f, 3 KOW-
TO OT f=g+h, g¢K, h¢ K u P(f)=P(g)+P (k) ciensa, ye gu h ca
KOMHHEAPHH W eIHOMOCOYHH. [lo-HATATBK HEeKAa HAKAKBB H3NBKHAM H
KOMnaKkTen OTHOCHO WopMaTa Q(x) Komyc L ce chibpxa B K B Ta-
KBB C/yyal, aKO BCHIKHTE HEDA3NOKHMH eJeMEHTH | Ha Ki a K
mewar B L u ynonnemupnsar yeaosnero Q(f) < P(f), To onycm‘e
cvenanat w Q(x) < P(x) 3a Bcako x¢K.

Tasu Teopema lie HapHYaMe HaKpaTKO TeOpeMa 3a KOHyCHTe.
{Ipunowennsra me pasnpeNesuM MO CACHUA HAYHH :

1. loka3aTencTBa Ha H3BECTHH TEOPEMH.

CitepBauiuTe TEOPEMH Ce J0Ka3BAT 110 RO[06EH HAYKH C IOMOIITA HA
TEODEMATA 32 KOHYCHTE: TeopeNara Ha ®. Puc 3a muueiinute  yHxuuo-
nanu B C [a, b] 3ae/HO ¢ HEAHOTO YTOUHEHHE, OTHACHAINO CE 0 MOBUTHB-
HuTe (YHKUMOHATK; obutaTa Teopema #a Xaycaopd s3a MOMeHTHTE
BaeAHO C HEHHOTO YTOYHEHHE B CAydas Ha NOSHTHBHH MOMEITH; T€o-
pemure Ha XavGyprep u Crunrec 3a MOMEHTHTe; Teopemara Ha .
Puc 3a Momentute; Teopemara Ha Boxuep sa marerpaute ma Qyphe
7 Teopemata na Kpamep; Teopemara na Biamke - [Tuk 3a u3ubkua-
aute (QYHKUHM M HeiHNTE O0OGOOMIEHHS 33 H3NBKHAJIOCT OT NPOU3BO-
JIeH pen; TeopeMara Ha BepHuieiin sa aGcomorHo MoHoTORHHTE (YHK-
UMM B KPaeH HHTEpBal, Herosara 'reupema 3a a6como1'uo MOHOTOH-
HuTe (yHKuHA B GeskpaeH Ha
Yunep. Ilpu ToBa o6wara npuposa Ha Tean -reopenm H3MbKBA B HO-
Ba CBETAHHZ

2. TeopeMH, OTKPHTH ¢ moMol(Ta Ha TeopeMaTa
3a KOHYyCHTE, Ha KOMTO Ca RafeHH M HemocpeacTse:
HH I10Ka3aTeacTBa:

Teopemara sa pasnarane Ha KJ1ac OT (yHKUHH B 06o0umien aGe-
708 pes [5], Teopemata 3a HHTepnoaauHonwHs pea Ha HiOTOH ¢ He-
orpuuateatn koeduunentu [6], Teopemara na JI. JloGpes 3a moxy-
HODMHTE B PapHUHATa.

3. TeopeMu, OTKPDHTH C MOMONITA HA TeopeMara
3a KOHYCHTE, XPYyrLH JOKa3aTeJCTBAa Ha KOHTO 3a-
cera He Ca M3BECTHH:

Teopemara 3a aGcomoTHO cxopsimure pexoBe Ha Ioxvapos,

* 32 HeoSxonusTe AemmAIM Bk, [4].
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YHHTO Bb3JH PAaCTAT MOHOTOHHO; TeopeMara ua Bi. CenaoB 3a pery-
JAPHO MOHOTOHHETE (YHKIHH

me ue Bee! KOHYC ¢ M3~
6pouMa KOOp/HHATHA CHCTEMA BuHarn mee 7O TaKLB HAuMH 13 ce
ZOMBAHA A0 KOMNaKTeH, Ye KOMNAKTHATA MY OGBHBKA 1a YIOBZETBO-
PfiBa BCHYKH YCJO3HS HA “TEOPEMATa 3a KOWYCHTE H CNEIOBATEJHO 12
Mo To3H HaYUH €CTECTBEHO CTH-
raMe /10 eHO 0GoGUIeHHe Ha MOHATHETO (YHKIMSA, KAaTO NPy TOBA €
BB3MOXKHO, KaKTO M npn oGoGmenneto Ha JI. IlBapp, na ce nnde-
penunpa Ges6poiino MHOro nbTH. Tesu 0GoGwenn GyHKIWH, KOHTO
me HapHYaMe NceBAODYBKIHH, MOTaT Za Ce PasrieikaT KaTo ChelH-
AIHW pasnpeiencHus Ha [Bapu wan MuKycHHCKH, npu KOUTO HOPMH-
Te ocrasat kpaimu. [l by p: HelHH TID!
€TBa, B KOHTO Ca B CHJla TEOPeMaTa 3a KOHYCHTE H noaxo:wm ana-
Jor Ha Teopemute #a Xeaw, Pynkuunate Ha JIMpaK M TEXHHTE NPOH3-
BOJHH Ca HePA3JOXHMH €/EMEHTH B CBOTBETHATE NpPOCTPaHCTEA [8].
Tesn BBNPOCH yCnemHo NONBAHH U pasey no-uatarbk He. Tonopos.

LWTHPAHA JMTEPATYPA

I Tarawawuxs, S Fomumue ua Cop. yumepenrer. T. 44, 1947 — 1945,
Mi nko‘w‘ski H. Gesammelte Abhandlungen, B. II, 131 — 229.

Rosenbloom, P. Bull. de la Soc. Math. de France, T. 79, ISJI 1~ 58;
T. 80, 1952, 182
Tarasl:nuuxvl, Si. Toawmumk ma Cop. ymusepeurer. T. 48, 1953 — 1954,

:l;szsralg uuxw, A Tommum wa Cog. ywuscpcurer. T. 46, 1949 — 1950,
Taramawuxui, . JAH CCCP. T. 87, 1952, 183 — 186.

Cennon, Ba JAH CCCP. T. 110. 1956.

Tarawantin, 7. oy us Cop. ymusepeimer. T. 49, 1954 — 1955.
u. 1, 34—48 u T. 49, 1954 — 1 —54. s
Krein Mo nd B Mot mam. Studia Marh, T. 9, 1940, 133—138. 7 ]
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September 20, 1962

Frofessor I. E. Taganlitsid

Mathematical Institute of Bulgerian Academy of Sciemces
Sofia

BULGAR

Dear Professor Tagamlitzki:

I bave veceived & most interesting lettéer from Professor Stans, who is
Chairman of the Editorial Bosrd of our University Series in Higher Ma-
thematice, Fe informs me that you have much excellent material which
could be published as @ book in this Series. He also scates that you
have been considering publishing it in Bulgarias and in German.

Aceordingly, 1 am writing to you at this time to tell you of our great
intersst in publishing your materisl in ouxr University Series in Higher
Hithesisics. . oln <could be done either before of after you publish in
garia, and we would be happy o megotiate with you for the sale of
s langusge rights, such as the Corman.
Professor Stone has mentioned a number of topics you plan to includa,
and has added thar the book would be & genezalized verslon of the Kref-
Milman theorem snd iLts applications to various problems.
If you are interested in my proposal, T should be happy to receive from
you an outline, so that we can discuss the matter forther with Professor
Stone and the other members of the Bditorial Board.

Yours sincerely,

)

Vice President
WEM: adE



A Tarasuamn & Tpneosa P. Hapmeescen, 51 Tarasmisn,
T ROUGEDEILA b PYMLH A, Missychiexd 3 J1. Epeimpaic
pea 19" s xonepeniis 5 Tomua npes 19607

A, Tarauauuss, A. TIOCTIRGGS H A. BANAL 1 MERIYHSPOIRTA NaTeNATHYCES
xonepeinns b Cous mpes cenrenapn 1956 .
. A Anexeanppni, Cr. Tepae, 1, T, Anexcanapan, 3. Tarabannuuse n B M. I ovan
AT MK 073 50 OMKPOAORAAGH AN PG eyt 1982 5. Topis Gy



M. TTpomanon, A Tarasmmtcn, 5. Cenaon n T. Boswos cpex passaumure ia Tpos
ccmemmpn, 1971 )

T, Cermen, & Tarasmnusa, P. flewsen 1 . Croen 1ia Bropas kost pec 1 e rapesme
A, TorGsK AOKIAIE #1 MEXIYHAPOTHETA KONDCPERIVIE IO KOMITTCKCCH, GHATNS — MaTeMETIN  Bapha, cemenpa 1967 1



A Husconos, A. Marces. 51 Tarawistuss  [. To1os i e or nporeTiize xoupepenuor
4 ‘G1arapesie Mateamny. Cuikara neposTio ¢ ot 1977 ¢

A1, Taravummgert mpes 1980 r. » Illymer ma wectnanero ma 100-rommummara
o poxaermero ua axa, Kupin Tloron

A TATam/IMIKH 1 MCATIYHAPOINATA KONCPCILINA 110 KOMILICKCOH aHATH?
Bapua, 1981 r.



A Marees, 5. Tarassumkn, B Tlercanaun, 1T Woanes 1 Cr Manonos ua Ocuar ipose i
KoHq :peumits ma €038 na saremarHinTe 5 Buirapas — Caneiaes Gpar, 1979 1.

1, Taramaor i wGwednat naywsa ceciss 8 Lymen npes oxtdsspn 1981 v Ha mwpown
pest ornano waseno: JT, Cropaen, Cr. Tposwcxs, An. Birramos, 51. Tarasumiusi it IT. Pycen

© nosapas AeKIMSTA e . € coenma s 19751




Jlexuure yua npor. Tarastinun suarst 5axa evotsonassy. . ChrMKara ¢ or cconta i 1975 1,

Mastka imera 5 0GP0 HACTPOeNSE. . H NEKIINATE MOXE A8 IDOIIKH, CHIMKATA €
of et 1w 19751



Ha Bp. Mycana — 12 tonn 1965 r.




TononornyHa nHAyKumMs

Mybankaumm 3a TONOAOrMYHATA WHAYKLUS

o 5. Taramanukuii. O metoge KpaiiHux Todek. Studia Math.,
Ser. spec., 1963, no. 1, 129-130.

e Ja. A. Tagamlicki, M. Dehen. L'induction topologique. Sémin.
Choquet, Fac. Sci., Paris, 10 (1970-1971), no. 1, 1/01-1/07.
@ Y. Tagamlitzki. The principle of topological induction

(prepared for publication by O. Kounchev). Annuaire Univ.
Sofia, Fac. Math. Méc., 80 (1991), livre 1, 53-58.

BMecTo KOMNakTHO NOAMHOXKECTBO Ha JIMHEAHO MPOCTPAHCTBO C
JIOKAJIHO M3MBKHAIA TOMOJIOTNSl Ce Pasraexga npou3BoJiHO
KOMMaKTHO TOMOAOrMYHO MPOCTPAHCTBO 3a€4HO CbC CbBKYMHOCT OT
OTBOPEHN MHOXECTBA, YAOBJIETBOPSIBALLA OMPELENEHN YCIIOBUS.
Teopemata Ha Kpeiin 1 MusmaHn ce nony4aea, ako B Ka4eCTBOTO
Ha TakaBa CbBKYMHOCT CE B3€MAaT BCUYKU CEYEHUSI HA JALEHOTO
KOMMaKTHO MHOXECTBO C W3NbKHAaM OTBOPEHN MHOXECTEA.



[pyru v3cneasatus Ha npod. Taramauuku

Ob6obLeHne Ha OCHOBHUTE TEOPEMM 33 OTAEAMMOCT

@ Bwbpxy npunuuna 3a otaenumocT B abeneenTte acounaTuBHM
npoctpaHcTea. Mseectus Ha Mart. uner., BAH, 7 (1963),
169-183.

BmecTo 3a MHOXECTBa B AMHEliHN NPOCTPaHCTBA CTaBa AyMma 3a
TaKWBa B MaTEMaTNYECKN CTPYKTYPU C NOAXOASILLO MOHSTME,
0606LLaBaLLO NTOHATUETO OTCEYKa.

Cpes pesynTtaTute Ha Taramauuku B gpyru abctpakTHu obnactu
Ha MAaTEMAaTNKATA MOXEM ga NOCOYUM Hanpumep €4HO LWNPOKO
0bobuyeHre Ha TeopemaTa Ha TUXOHOB 3a KOMMNAKTHOCT Ha
TONOJIONNYHN NPON3BEAEHMUS. Taramanukn paspaboTea 1 HOBN
nogxoanm KoM TECOPUATA Ha MHOFOO6pa3I/IF|Ta N KbM HAKOU
MaTEMATNYECKN BBNPOCU HA TEOPETNYHATA CbVI3I/IKa. OCBeH B
O6J'|aCTTa Ha MaTEéMATNKaTa N3BBbPLUBA CUCTEMATNYHN NPOYYBAHNA
N N0 BBNPOCK OT apxeoslIornAaTa, €3MKO3HAHNETO U MeQULHATA.
ﬂpep,nara HOBW UAEN N B YHEHNETO 3@ TOHANHOCTUTE B MY3UKaTa.



ICM-82, Warsaw, 1983, Short communications (Abstracts)
Section 9: Real and functional analysis, Part |, p. 22

TAGAMLITZKI, T., (Sofia, Bulgaria)

THE DIAGONAL PRINCIPLE FOR GENERALIZED SEQUENCES

A class I of generalized sequences (i.e. of directed
systems) is said. to be stable if it contains every subsequence of
every sequence which belongs to E.

THEOREM. Let 2 be a set of stable classes I and let (an}
be a generalized sequence. If for every fixed I every subsegquance
(a, } contains a subsubseguence faa } that belongs to I then
8 By
there is a generalized subseguence {a.u } which does not depend
8
on I such that by any choice of L €Q the sequence {an }
[

belongs to I for sufficiently large values of ¢, i.e. there is
some 60, which may depend on I, such that

{a_} €},
ag 6>6° E




TekcToBe B roAuHATE Hay4YHN OTHETM Ha CeKTopa
no peaneH N pyHKLUMWOHANEH aHaNU3

1972
- Eads oEsBuisiue us bopuyasTa ks Crows, 3 crp.

[A generalization of Stoke’s formula, 3 pages (in Bulgarian).]
= Bepxy npuHLMNE 33 MEKCHMY M. 4 CTP,
[On the maximum principle, 4 pages (in Bulgarian) ]

1973

sl WA 843 PEAVKUNOHKE $OPMYNE 23 UNTEIPANU BRPSY.

KEM EEnpOCa 3a HenomBwmHWTE Toukw, < CTp.
[Apglication of  reduction formula for integrals an mznifolds to the fxpaint
problem. 4 pagas (in Bulgarian}.]

1974
= B &
b R hciE e s e ealiianar bsbess (el IopiiA

1IN 23 STHOCHTETHOCTTS n NokATHETE Chaz, 6 <TP.
[Gzh\éns relativity principle and the forcs notion. & pages (in Bulgarian

1975

= Surle princige du maximum, Mathematical Structures, Computational
mathematics, Mathemsticl Modsling, Sofis, 1975, 471-477.
- Aboundary value problem in linear spaces, 1575, 4 pages.

1978

- Absundary value problem in linesr spaces. G R, Acad. Bulg, Sci, 29, no. 3;
1876, 307-309.
ocof ocT. 2 ETP.
[t Y cimiabiecavarng e et WAoot iess
2 pages (in Bulgarian).]

1977

- Ewpy obwnn anaroxanes npwawnn. 3 cip.
{on the ganeral diaganal principle. 3 pagas (in Bulgarian).]

- Hsxoy evnpock 3 3 & cpeavors vanTMwe.
Maremarnia n maTematnvecko obpazosanne, Joxnaan wa 111 npon. kond. Ha
EMJI, Byprac, 2-4,4,1574, C., BAH, 1576, 87—

[Some issus in t=aching mathematics in the secondary schosls, Mathamstics
and Mathematical Education. Proc. of the 3rd Spring Conferance of UMB,
Burgas, 2-4,4.1374, Sofia, BAS, 1976, 87-33 (in Bulgarian).]

[Tangen[ls\ nanbees operators on smoath manifalds. 4 page

1082

nofan cncremy
[Global coordinate systems in projective spaces, 2 pages (in Bu\!anan ]

s pey razakn £,

acp
Bulgarian).]

W3 A0NYETHMM DYHKLUN B2p3Y Spaz

pazuepsoct, 3 crp
[Extrems of admizsible functions on manifolds with a conztant dimension.
3 pages (in Bulgarian).

c nocrosuna

Muoroofpasna c nocTesnua pasuepHoct. 5 CTp.
[Manifolas with a constant dimension, 5 pages (in Bulgarian).]

H s, § ey
Tibime pplicariin afthe giensral diaganat rinEiFle. & puges G Bulgariank]

YpaBusus us isute ranuneses
UHBapHIHTHOCT, 2 CTP.
[Electrodynamics equations possesing Galilsan invariance. 2 pages [in

Bulgarian]]

Cnofanna bopus ma oneparopa na flannac sepxy
panr. 3 crp.

[ global form of the Laplace operator on manifalds with a constant rank.
3 pages (in Bulgarian}.]

Ofofiwenn vpzenenun ua Kown-Buuar 33 cnocTesuen panr.

8 cmp.
[Generalized Cauchy-Riemann equations far manifolds with 2 constant rank,
8 pages (in Bulgarian}.]

+ [narowanes npnawsn 33 oBobuienn peanu, 7 cTp.

[ diagonal principls for ganeralized ssquences. 7 pages (in Bulgarisn).]




Inmemory of Prof. Yaroslav Taga

€)G tagamitziicom

Hauano 2a tagamlitzkicom Ensroasprecty
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Teyaose

H0buneiina HayuHa KoHdepeHUMs

100 roauHu OT POMAEHWETO
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Cromenu 3a nero

Heromara ukona

Newun no ananus
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Ha npod). TaraMamuku"
15-17 centemMBpu 2017 I.,
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Na cH CNOMHMM 3a NereHapHna
npod. Apocnas TaraMnuLKm,
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MpuHOCHT My 3a Hay4HOTO M3pacTBaHe Ha Miagm xopa (1)

B cratusaTa cn ,,MoaTt yuuten npodpecop Apocnae Taramauukn®
akag. Vean Tomopos nuie 3a npod. TaraManuku cnegHoTo:

»... TOW OLLUE OT NBPBUTE CEAMULM HA MbPBUA CEMECTHP M3AMpPBaLLe
BCpen Th/NaTa OT MEpak/aun 3a AUNIOMA B ayAUTOPUSTA MaJKOTO
WCTUHCKM CnocobHm, 3a Aa UM Jafe Bb3MOXKHOCT Aa pacTarT.”

W no-HaTaTbkK:

~Hre He cn gaBaxme cmMeTKa 3a CKPOMHOCTTa Ha Ha3BaHMETO
KPpBXOK (BMECTO MO-NMPETEHUNO3HOTO ,,CEMUHAP") no
ANPEPEHLNANHO N MHTErPASHO CMATAHE — MO NUMETO Ha y4ebHus
npeaMeT 3a CTYAEHTUTE OT NMbpBK 1 BTOpM Kypc (He no
dyHKLMOHaNEH aHaNM3 — CbBpeMeHHaTa obnacT Ha MaTemMaTuKaTa,
B KOSITO HM BbBeXAalle HawuaT y4uten). B Havanoto Ha
NeTAECETTE roAnHN HaWMSAT bakynTeT He Bewe pasrneseH oT
obunne Ha CNeuKypcoBe 1 CEMMHAPU 1 KPbXXOKbBT Ha npod.
TaramanuKmn, KakTO U HEFOBUTE JIEKLUMN MO (DYHKLMOHANEH aHanm3
(konTo BCsika roguHa bsixa pasnuyHu) 6sixa npuTeraTeneH LUEHTBP
3a NODO3HATENHN CTYAEHTU 1 MJIagn acucTeHTu.”



[puHOCHT My 3a Hay4HOTO M3pacTBaHe Ha Miagm xopa (2)

Ot http://www.tagamlitzki.com/bg/school.html:

- TAramanuku B Havanoto Ha 50-Te ocHOBaBa npo4dyTUs cu
KPBXKOK, MPe3 KONTO KaTo aCMCTEHTU, aCUPaAHTN, LEMOHCTPATOPH

U CTYLEHTW MPEMUHABAT Hali-sipKMTE NPencTaBUTENN Ha

BbnrapckaTa maTemMaTMYeCKa MUCHA OT BTOpaTa nosiosuHa Ha 20 B.
KpbxouHnyu

Hesb3moxHO e fa ce n3bposiT BCMYKM y4acTBanM B KPbXKOKa Ha
Taramanukn npes geceTnneTusiTa, NOpagn KOETO Ce OrpaHnyaBame
CaMO C MO-N3BECTHUTE VMEHA OT MbPBUTE AECETUHA FOAWNHU CNEA
Cb3/aBaHETO Ha KpbXxoka. B paboTaTta my npes To3u nepuog,
B3eMaT y4acTue (B a3byyeH pes no mMasnko ume):

Anocton Obpeteros, bnarosect Cenpgos, Bos lNenkos, Bnagumup
Anekcangpos, Bnagumup Jlybux, Baagumup Yakanos, JumunTtpryka
LLlonosa, Aumutep dobpes, Aumutsp Cropges, Joiiuun doiiuntos,
Emanyun OQumutpos, Nean Oumoscku, Mean lNpogaHoe, VeaH
Paliunnoe, Viean Togopos, Hukonaii Ctoes, Hukonaii XagxuuneaHos,
Cranuo Oumues, Togop lenuer n gp."
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[lpenomaBaTencka geHocT

OT 1948 r. go nocnegHnTe CM AHW TaramauuKKu YeTe Kypca no
ANEPEHLMANHO N NHTErPANHO CMsATaHE 3a MaTemaTuun (gbaro
Bpeme 1 3a cusnun). CLOTBETHUAT yHebHNK nMa cnegHuTe
n3gaHns:

o Jlekunu no gudbepeHunanto u nHterpanHo cmstane (1951)

(umknocTuaHO n3paHue).

e [ndeperynanto n nnterpanto cmsitane (1954, 1957).

e [ndeperynanto cmstane (1962, 1967, 1971, 1978).

@ WurterpanHo cmaTane (1963, 1967, 1971, 1978).
Yen e cneumnanHm KypcoBe nNo WHTErpajiHN ypaBHEHNS,
KombuHaTopHa Tononorus, pegoee Ha Pypue, MHTEPNONALNOHHN
peaoBe, Teopus Ha peanHute dpyHkummn, 0boblieHn dyHkunn.
OcobeHo mMsACTO 3aemat sekyunTe My No PyHKLMOHANEH aHaAN3,
KOWTO TOVi YeTe B TEYEHME Ha MOBEYE OT YETBBHPT BEK.
PaspaboTsa opuruHaneH metog 3a npenojaBaHe Ha eNEMEHTU Ha
OMDEPEHLMANHOTO U UHTErPANHOTO CMsTaHe Be3 u3nonseaHe Ha
rpaHuyen npexog (Matematuka u ¢pusuka, 1973, Ne6, 6-8).



Peghopma Ha Mpaswanuenm

BBPXY MOJAEPHH3HPAHETO HA MATEPHAJIA
110 MATEMATHKA B CPEJIHHTE YYHIIHLUA YPE3
BBBEIAHE HA EQOIHKATA
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3 noknapa ,Jlekunsi n TBOPYECTBO , M3HECEH OT

npodp. Taramnuukm Ha npon. koHd. Ha CMB npes 1978 .

+AKO eaHa aecdbuHMLMS HSAIMa fa ce npuaara, HsMa HyxAaa ga ce
baBsa. Takaea fgedrHULMS € Npa3Ha, Makap M Ja CbLECTBYBAT
0bekTun, KOUTO YAOBNETBOPSIBAT HeliHMTe ycnoeusi. KoraTto nckame
Ja BbBEAEM HOBO NOHSATUE, He BuBa Aa 3ano4Ysame OT
aedpnHuunATa, HATO OT NpUMEP, KOWTO TpsibBa Aa yCTaHOBM, 4Ye
ycnoeuaTa Ha gepuHuunata ca nanwaHumun. Hue Tpsbea ga
N3XoXAaMe OT 3ajada. 0Ba LE HN ocurypu, Ye aecbuHnumsaTa
NOHE He e npasHa. TakoBa eHO U3UCKBaHe 0bavye € MHOro MaJko,
3a fJa OnpaBfae BbBEXAAHETO Ha eaHa gecpuHuums. Hue nckame
fa u3yvaBame camo cbluecteeHu geduHuuuu. Mopagu Tosa
Tpsbea Aa u3xoxgame OT 3afada, KOSATO € UHTEpecHa.

VcBOsiBAHETO Ha eAHa AebMHNLMS € HE CaMO JIOFMYECKU NPOLEC,
HO W ncuxonornyecku. Toli UMa CUAHO M3pa3eHa eMoLMOoHaNHa
ctpaHa. [Topagn ToBa TBOPYECKNAT MOMEHT B NPEnofaBaHETO € OT
pEeLIaBaLLO 3Ha4YeHue.”
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CbabpixaHue

Tpenrosop

Hsikou BLNPOCH 32 NPENOIABAHETO HA MATEMATHKATA B CPE/IHO-
To yunanme

JleKuusi H TBOPYECTBO.

EnuH MeTo1 32 H3rpak/iaHe HA eJEMEHTH OT AH(EPeHIHATHOTO
M MHTETDAJIHOTO CMATAHE 663 TPAHMEH MPEXO .

Hopwatkit yHKIUAH 1 IDOH3BOHH .
pisisrmusin Gy a sopvanian yskaun
OGoBleHH 0feMH, LA  THTKINI
Enteerrapin (ynKiit
Jledusnngan s ryeicrpsera In x e
na by e m croiinocti Ha x .
Jledmmmus Ha nokasarenmara dymkis a* ( > 0) 3a npou3BOTHH
croiinocTit Ha x
na Qymms 2 3a croii-
HOCTI Ha X W POU3ROIIH CTOMNOCTH Ha b

Ha ¢ arctg x 3a Ha X

x
Jleunnuus ua dynxunara g x B niTepsaa ( 5 3)
JleGuAnuus Ha QyHKIMUTE Sinx i COSX 32 BCHKH CTOMHOCTH
na x
I K Ha tgx3a i Ha X,
1,42,

pasiHaR OT ’21 ska (k=

TIpHOH3HTEIHO NPECMSTANE 13 HHCIOTO 7
Jlombmmrenin Genesin wa JI. CKopaes

120 Coasprariie

3a ane pa-
6oTa 10 TMdePeHINATHO H HHTETPATHO CMATAHE HA CTYICHTHTE
3A/I0YHHIH 110 MATEMATHKA U QUINKA . .

1. Kakei npeBapTe. i 3HaNIA Ca HEOGXOMMH?
1L 3a porsa na aeuimTe

11, Kaksi ca mbTHIIaTa 32 CHIHATENOTO YCROSBANC Ha CAHA fiepiii-
ma? .. . Lo

IV, Kax 12 o6viernss Te Ha TeopeMHT

V. Kak 1 isysiapame fokasarencrsara?

VI Ortiocto ponsita a sanauiTe

W3 yuebHnKa no 1uepeHIHATHO CMATAHE .

Obma dopwyra Ha Teiirop . .
OtHouleHIe Ha 1Ba OCTATHUHN wicHa
3aa4H 3 HAITBIHO MOHOTOHIH (yHKILIH

M3 yueBuuKa N0 HHTErpaHO eMsTANE .

anaun 3a dopmyzata na Yomme i 3a Gynuwnsra Nava.
TIpHOH3HTEIHO NPECNSITANE HA MHTCTPAII .

104

106

106
112
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