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§ 27. IlonsiTHEe 3a BUCKO30-eJacTuIHU Mojieau. Tesa
Ha Maxkcyen,®oiixTt u Keaxsun

27.1. II'bnzene m pesakcanms. ExcrepuMeHTHTe, TPOBEJICHU TIPE3
19-Tu Bek, IMOKA3BAT, Y€ PEJIUIA TEJIa IPUTEXKABAT €IHOBPEMEHHO U €JIACTUY-
HU, U BUCKO3HU CBOiicTBa. TakbB (peHOMEH € OnmcaH 3a npbB IbT 0T Bebep
(1839), koiiTo peraBa Ja OUpeAeIN eKCIEPUMEHTATHO Momyaa na FOHr Ha
KOIIPUHEHA HUIIKA. 3a [eJITa TOM M3I0JI3Ba HAW-IIPOCTHUS U €CTECTBEH HAYUH
— mpujiara OIrbHHa, cujia Fjy u periasa jia u3Mepu CbOTBETHATA, JePOPMAIIHS
Ha HHNIKaTa. B MOMeHTa Ha IpUjaraHeTo Ha CHJIATa Ce MOsABSIBA MUTHOBEHA
JepopMaIiust g, KOETO € eCTECTBEHO 38 BCAKO €JIACTUIHO Tsj10. Tasu jedop-
Marust obade He oCcTaBa IOCTOsSTHHA. 3a m3yMmJiieHne Ha Bebep um chbBpeMeH-
HUIATE MY HUINKATA 3al109Ba A ,Tede’, B CMUChJI Y€ IPHU ChIIATa OI'bHHA
cuna Fy nedopmanusaTa 3amodsa jia pacre ¢ BpeMeTo, IpHUOJInKaBaiiku ce
ACUMIOTOTUYHO KbM CTOHHOCT €40 > €0, BK. ur. 27.1a). 3menenuero Ha
sedopMalusaTa Ipu HEU3MEHHO HATOBApBae, KOETO JHEC OOMKHOBEHO Ce Ha-
puua IrbJI3eHe,> € XapaKTepHO 3a PeJIHIA Tejla, TaKa de KONPUHEHATA HUIIKA
ce OKa3Ba BHCKO30-eJIACTHYHA CPEa — TS0, MPOSIBABAIIO €IHOBPEMEHHO U
eJIACTUYHU, U BUCKO3HE cBoiicTBa. Tunuunara 3aBucumoct € = £(t) 3a Ta-
KaBa Cpejia IPHU MOCTOsIHHA OI'bHHA Cujia Fj, T.e. IPU MOCTOSTHHO OIIbHHO
HaIpeXKeHne oy = const, ¢ mokazana na ¢ur. 27.1a). Tosa e T. Hap. KpuBa
Ha, II'bJI3EHE.

PosicrBeno Ha rbjI3eHETO € U siBJIeHneTo pejakcaius. Ilpu Hero au nnTeE-
pecyBa HaIPEeXKEHUETO 0, Bb3HUKBAIIO B OILHAT HPHT, YHATO JedOpMaIins
€0 Ce MOJTbPKA MMOCTOSTHHA. AKO TSJIOTO € eJIaCTUYHO, TO 0 = 0y = Fey.
EdexTbT Ha BUCKO30-€JIACTUIHOCT TYK CE IIPOsiBSABA B HAMAJISIBAHETO Ha HAII-
PEKEHMETO C TeYeHHe Ha BPEMETO, KaTO TUIMYHATA 3aBHCHMOCT 0 = o(t)
(kpuBa Ha pesakcarus) e noKasaHa Ha ¢ur. 27.16).

[IpuumnnaTa 3a BHCKO30-€/IACTUYHOTO TIOBEJIEHUE CTABA SICHA, €J1Ba IPE3
mbpBaTa nojioBuHa Ha 20-Tu Bek. ToBa e crenuduIHIAT CTPOEXK Ha HAKOU
TeJia, IPEJI BCUYKO HA MOJUMEPUTE, KOUTO €& ChCTABEHU OT MAKPOMOJIEKY-
sin. [locneanre 11peJicTaBIABAT MHOTO JULJITY BEPUTH OT MOJIEKYJIH, KOUTO B
PABHOBECHOTO CH CbCTOsIHUE (T. €. OCTABEHH CaMu Ha cebe CH) ce CTpeMsT Jia

3B 6narapckara JTEpaTypa Ce M3IO0N3Ba U TePMUHBT KPHIT (oT amry. ,creep* — mbJ-
351).
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@ur. 27.1. Tunuuau Kpusu Ha bj3ere (a) u Ha pesakcanus (6)
3a TIOJIMMEPHU MATEPHAJIH

ce CBUAT B KbJj100. I1pu mpusarane Ha pasTsralno HalpeskeHre IIbPBO Ce MOsi-
BsiBa ejjacTudHa (MurHosena) jaedopmarust €g. Ciies; TOBa MAKPOMOJIEKYJIUTE
3aIl0vYBaT IMOCTEIIEHHO 1A Ce ,, Pa3BUBAT, KOETO OOSICHSIBA, IIbJI3EHETO. 1bif Ka-
TO MaKPOMOJIEKYJIUTE C& MHOI'O, B €JJMH MOMEHT Te 3all04UBaT J1a CH ,Ipedar
B3aMMHO ¥ 3aTOBa J1e(DOPMAIMSITA [IOCTEIIEHHO 3aTUXBAa, KATO CE CTPEMU K'bM
e/lHa TTOCTOSTHHA CTOMHOCT Eo,. 10Ba € T. HAP. ABJATOTPaiiHa (U paBHOBEC-
Ha) JegopMaliisi, KOsiTO ce peanusupa B obpaserna 1pu t — 00, T.€. Ipu
POIbJIKUTE/THO BpeMe Ha IIbjI3eHe. B pesysrar ce HaO/IOHaBa THUIXIHATA
KPUBa Ha II'bJI3€HE HA MOJMMEPHUTE MaTepuaJsu, okaszana Ha dur. 27.1a).

AHaJIOrMYHO € M KadecTBEeHOTO OOsICHEHHE Ha THUIHWYHATa KPUBa Ha pe-
Jlakcanusi Ha mojguMmepuTe. B To3m ciaydait pukcupanara jgedopmanus €,
npuIoXkeHa B MOMeHT ¢t = (), ce ChIIPOBOXKJIA OT M0SIBATA HA €JIACTUIHO (MHUT-
HOBEHO) HAIPEXKEHHE 0( CbIVIACHO 3aKoHa Ha XykK. Ciesl ToBa MakpoMoJe-
KYJIUTE 3alI0YBAT IIOCTEIIEHHO JIa Ce ,pa3BUBAT, IPHU KOETO HAIIPEXKEHUETO
HaMaJIsiBa, KaTO Ce CTPEMH KbM €JIHA IIOCTOSIHHA CTONHOCT 0. 1OBa € T.
HAp. JBJArOTPaiHO (MM PABHOBECHO) HAIIPEXKEHEE, KOETO CE DEATN3UpPa B
obpasena mpu JIOCTATBIHO TOJIsIMa, TTPOIIbJIXKUTETHOCT Ha, pejlakcalusita. B
pe3yJsITaT ce HaOJIOAaBa TUIIMYHATA KPUBa Ha peslakcallis Ha IHOJIUMEPHUTE
Marepuasu, rmokazana Ha ur. 27.16).

27.2. BaszucHu Mmojienun — ,,npy>kuHkKa* Ha XyK u ,,0yTaamne® Ha
Hroron-Haswue. [Ipuunnara 3a HabIioqaBanuTe BUCKO30-€JIACTUIHU CBOTIC-
TBa Ha HSKOM MAaTePHaJI, HAIIPHMED Ha CIOMEHATATA KOIPHUHEHA HUIIKA:,
npe3 19-Tu Bek Bce oire He e sicHa. [lopajiun ToBa rojieMuTe y9eHU Ha eroxara
— Maxkcyes, @oiixt, KenBun u gap. — mpejjiarar 9ucTO MEXAHUIHO OIACa-
HUE Ha SIBJIEHUETO KATO CTPOSAT MEeXaHHYHH MOjesu (BepHU Ha 1apyBallus
ToraBa ,MeXaHHCTHICH JyX). B ocHOBaTa ca jgBa GasncHu MojeIa.

[IbpBugar ot Tax e Ts10T0 Ha XyK n300pa3sBaHO KATO HPYKUHKA, BIK.

4K0anHeHaTa HUIIKa € IIOJIMMEP OT €CTEeCTBEH IIPOU3XO/I.
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@ur. 27.2. Hait-npoctu Mojesn: a) 15710 Ha XyK;
6) Buckosna Teunoct Ha Hasue

dur. 27.2a)). SakousbT Ha JedopMupaneTo My € 0 = Fe — 3aKOHBT Ha XyK
[IPH €JHOOCEH OI'bH. BropusT Mozen e rsioro Ha Hasue nimu na Hioron — 1o
IPEACTABIABA OyTaI0, KOETO C€ JBUKHU B TEIHOCT W MOJEIUPA BUCKO3HOTO
nosesienne, BxK. dur. 27.26)). 3akonbT Ha AeOPMUPAHETO My € 0 = L€ U
TOBA € OUYEBUJICH €HOMEPEH aHaJor Ha 3akoHa Ha Hasue-CTOKC 3a BUCKO3HA
reunocT. (ITo-kbcHO BIpoveM ce mosiBsIBa OIe e€H OA3MCEH €JIEMEHT — T.
nap. tsio Ha Cen-BenaH, KoeTo Mojenupa IUIACTUIHOTO moBejeHne. Tyk
TO HAMA JIa CE Pa3TyIexkaa. UUTATe AT MOXKE Ia HAMEPH €IHO IMO-TIOAPOOHO
U3JI0’KEeHNE Ha BHCKO30€JaCTUIHUTE Mojen B Kuurure 9| nm [16].

3a mocrposiBaHe Ha TO-CJIOKHHU MOJIEJIH, TIPOSIBSIBAINN €[HOBPEMEHHO U
eJIaCTHYHYU U BUCKO3HH CBOHCTBa, JBaTa Ga3uCHU eJIeMEeHTa Ce CBbP3BaT UJIH
[IOCJIEJIOBATETHO, WU ycrnopeaHo. TlocieoBaTe THOTO CBbp3BaHe ce O3HAYa-
Ba ¢ ‘—’, a ycmopeanoro ¢ ‘||’. Haii-mpocture BBH3MOXKHU KOMOMHAINH, T.
nap. Tesa Ha Maxkcyesn u na QoiixT, Ie uscieasamMe M0IpoOHO CHOTBETHO B
§8§27.3 m 27.4. B Te3u HAW-TIPOCTU MOJIEIN, KAKTO U B MPOU3BOJIHO YCIIOXK-
HeHuTe Ype3 J00aBsiHe Ha BCe HOBM W HOBHU IIPY’KUHKH U OyTaJia, OCHOBHA~
Ta 3ajia4a e Jia ce KOHKPETU3Upa yPaBHEHHETO Ha ChCTOSIHHETO Ha MOJIEJIa,
T.e. Bpb3KaTa MEX/ly HalpexkeHusTa u jedopMaruure (U TEXHUTE TPOU3-
BOJIHM 10 BPEMETO, KOUTO, KAKTO 1€ BHJUM, IIe Ce TOSBIT MO eCTeCTBEH
HAYWH).

Jla orbenexuM, de ypaBHEHUSITA Ha ChCTOAHHETO Ha aedopMupyeMu
Tesla € MO-CJIOKHO MOBeJeHne (HAIPUMED BHCKO30-€JACTUTHO) Ce HAPUIAT
CBINO U peojorudHd. TIXHOTO n3ydaBaHe B Hadaa0To Ha 20-TH BEK ce € KOH-
[EHTPHUPAJIO B peostorusita (0T IPBIKOTO ,peo” — TeKa, U ,,JIOroc' — 3HAHIE)
— Haif-00I10 Ka3aHo, HayKa 3a jedopMaliusTa 1 TedeHneTo Ha rejara. [Ibp-
BOHAYAJIHO PEOJIOTHUSITA CE € CIEIUAJU3upaia B H3ydaBaHeTO Ha, I0-CJIOXKHI
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27.3. Mognen na Maxkcyen 27.4. Penakcanus B TanoTo Ha Makcyemn

Mojiesn, CheTaBenu oT Gasuchute.” JIHec OMOGHN MOIEIN He IIPe/CTaBIs-
BAT NPAKTUIECKU WHTEPEC W CE M3IIOA3BAT, KAKTO W B HACTOAIIATA KHUTA,
caMo 3a WJIIOCTPAIUsl HA BUCKO30-€JIACTUYHOTO (M M0-00MI0, Ha HEeJACTHY-
HOTO) [OBeJIeHNe Ha TesiaTa. Peosiorusra KaTo o0I0TeopeTuyHa, JIUCIUILIINHA
e mpecTaHaJja Jla UMa CaMOCTOSITEJIEH HWHTEPEC U Ce € IPEBbPHAJIA B 9acT OT
MexaHUKaTa Ha HelnpekbcHaTure (gedopmupyemure) cpeau. B nociegnara
ce CTPOAT, Bede CUCTEMATUIHO U C IPUBIUIAHE HA OCHOBHUTE HPUHIUIIN
Ha TEPMOJMHAMUKATA, 3aKOHUTE Ha JepOPMUPAHETO W TEUEHUETO Ha TEJIaTa
(k. Hanpumep sByToMHATa MOoHOrpadus Ha Cemnos [12]).

[Tpu u3BOMA HA YPABHEHHETO Ha CHCTOSTHUETO 33 KOHKPETHH MOJIEJHN Ce
U3IIOI3BAT JiBE OCHOBHU IIPABUJIA;

o [Ipu mocnemoBaTeIHO CBbLP3BaHE HAIPEKEHHETO € €JHO H ChINO BbB
BCUYKHU €JIEMEHTH, & J1e(POPMAINATE UM C€ CYMUPAT;

e [Ipu ycropeaHo cBbp3BaHe JgepopMalusTa € eJHa U ChI[a BbB BCHUKH
eJIEMEeHTH, a HallpeXKeHUsITa Ce CyMHuparT.

[Ile marocTpupaMe Te3u JBa MPUHIUIA BbPXY ABaTa HAR-IIPOCTH MOJEa
— na Makcyenr n Ha DOUXT.

27.3. Moxnen na Makcyeda. Tsioro Ha Makcyesr nipecTaBisiBa eje-
MEHT Ha XYK, T.€. IPy?KHUHKa, CBbp3aHa MOCIeI0BATEIHO ¢ OyTaJie — BHUC-
Ko3eH ejieMeHT Ha Hapwue:

M=K - N,

5 PekopabT B TOBA OTHOIIEHHE € MOAETBT HA TECTO 33 XJIs0, MOCTPOEH SIBHO HPe3
30-Te rovHU HAa MUHAJIMS BEK M BKJtouBall rmosede or 30 NPy>KUHKY U Oy Tasa.




§ 27. IlousiTHe 3a BUCKO30-e1acTuaHu Mojem. Tena na Maxcyen, @orixt u Kensun 195

Bxk. ¢ur. 27.3. Heka oy, eg un oy, €N ca HapeXeHuATa u jgedopMaruuTe
CHbOTBETHO B IPyXKUHKaTa 1 OyTasero. Torasa

O =0ON =0, EH+EN=E,
(27.1)
on =Fep, ON = HEN,

kbjero E e momayabr Ha FOHr Ha npyKuHKaTa, a (4 — BHCKO3UTETHT Ha
TEYHOCTTa B OyTasIeTo.

Ba ma mskmounM e u ey or (27.1), nudepenmmpame dopmysiara 3a
Ir'bJIHATA JTedpOpMalysd Ha MOLEJIA:

.. . OH  OH
E=¢€g+eENn=—+—, (27.2)
E o op
M3I0/I3BafiKi OCHOBHUTE PEOJIOTMYHU ChOTHOIIEHHS 3a IPYKUHKaTa U Oy-
tasinero. Ho oy = oy = o, Bxk. orHOBO (27.1), u 3aT0oBa
. o0 0o
E=—+4 —, (27.3)
E - u
KOETO U IPEJICTaBJIsIBA ThbPCEHUsI PEOJIOINUYEH 3aKOH 3a 1eOpMHUPAHETO Ha
Ts110TO Ha Makcye.
Jla pasriemamMe IbJI3EHETO U pejaKcalusiTa B TsijioTo Ha Makcyeir.
[Ipumarame TbpBO MOCTOSTHHOTO HAaIpexkKeHme o = oy = const. Torasa
0 =0wuor (27.3) nmame € = o/u, T. €.
ot
e=c¢e(t) = —.
1
ToBa nokassa, 1e KpuBaTa Ha II'bJI3EHETO HA MOJIEJIA € JIMHEHa 110 BPEMEeTO
(Ipy TOCTOSIHHO O, Tede’ caMO BUCKO3HHUAT eseMeHT, BxK. dur. 27.2). Ilo
TO3U HAYUH TPHU Tja0TO Ha Makcyesi He ce HabJrOjaBa XapaKTepHATa 3a
[OJIMMEPHATE MaTepHaJi KPUBa Ha II'bJI3eHe, BXK. ¢ur. 27.1 a), mpurexkasaria
XOPHU30HTAJIHA aCHMIITOTA.
Jla pasriemgame cera pesakcarnusaTa B TsiioTo Ha Makcyen. Heka € = &g
= const. Torasa € = 0 u ot (27.3) ciesBa
o o
—+—-—=0, o

5t ‘t:O: 0. (27.4)

Perennero na 3amadara va Komm (27.4) e

c=0pe V", 1=

W
— 27.5
=3 (27.5)
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27.5. Moguen na @oiixr 27.6. IIbnsene B Tasioro Ha PoixT

T. €. HAIPEIKEHUETO PeJIAKCUPA 0 eKCIHOHEHIMAIeH 3aKoH, kato o(t) — 0
upu t — oo. Koncrantata 7 B (27.5) nMa pasMepHOCT BpeMe W Ce HAPH-
ya BpeMe Ha pejakcarus. VHTeprperarnuara 1 € OYEBHJIHA — T Xapak-
Tepu3upa CKOPOCTTa Ha PEeaKCallidsl B TAJIOTO, B CMUCDLJ d9e 3a Bpeme T
HAIPEXKCHNETO HaMaJsiBa OT HadaJdHaTa CH CTOWHOCT o(p 10 0g/e = 0¢/3,
T. €. IPUOJIMBUTEJIHO TPU II'bTH, BXK. ur. 27.4.

27.4. Mopnen na @oitxt. Tsaioro na PoHXT NPEACTABIABA €JIEMEHT
na XyK — HPYy>KUHKA, CBbP3aHa TO3U II'bT YCIOPEIHO ¢ OyTaJIe:

M=H|N,

BK. dur. 27.5. Heka oTHOBO o, €g U ON, €N Ca HallpeXKeHUsiTa u Jaedop-
MalliATe ChbOTBETHO B NpPYyKUHKATa U OyTasrero. Torasa

EH —EN =€, OHg+ON =0,
(27.6)
O'H:EEH, UN:NéN-

OTTyK BeJHAra HAMUDAME
c=FEe+pue, (27.7)

KOETO IIPeJICTAB/ISIBA 3aKOHA 3a HedopMUpaHeTo Ha TsI0TO Ha DOHXT.

Jla pasrimemame, mogobHO Ha Tsi10TO Ha Makcyes, MbJI3€HETO U peJlak-
canusTa B Mozesa Ha Moixr.

[Tpn mbi3ene nanpexkennero o = gy = const. Torasa, c¢wrimacuo (27.7),
dbyukuusra e(t) yuopuerBopsiBa JaudepeHIMaIHOTO yPaBHEHUE

Ee+pe=oy, (27.8)
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YeToO penieHue e

e(t) = % (1-et), 7= % (27.9)

VYpasHenueto (27.9) e perieHo 1npyu eCTeCTBEHOTO HAYAIHO YCIOBUE

e()|,_ =0
(Ja mamommumm, ve medopmanusita IpH yCHOPETHOTO CBbDP3BAHE € €IHA W
CbIla U B JBaTa eJIeMeHTa; HO JedOpMaliaTa BbB BUCKO3HHUSI €IEMEHT IIPU
t = 0 e mynesa. Tosu enemeHnT He MOXKe j1a ce AedopMUpa MUTHOBEHO 3a
pa3juKa OT eJacCTUYHHA; JepOpMalMATa B HErO BUHAI'M C€ pa3BHUBa IIOCTE-
HeHHO, 3amo4Baiiku or Hysara.) dedopmMalusTa Ipu bI3eHETO TYK pacTe
10 eKCITOHEHITHAJIEH 3aKOH, KATO KJIOHH aCUMIITOTUIHO KM IbJATOTPAiHATA
CH CTOMHOCT

==, t— . (27.10)

3abesiexkere, 4e o, € JiepopMalysaTa Ha eJIaCTUIHUST €JIEMEHT IO/, JIeiCTBY-
€TO Ha HAIPEXKEHWETO 0(, aKO OyTasIero m300IM0 oTChCcTBa. 1oBa e ecrec-
TBeHO npeaBuj (27.9): ¢ TeyeHWe Ha BPEMETO CKOPOCTTa Ha JiepOpMAaIUsTa
HaMaJsBa, € — (), HAIpeYKeHNeTO BbB BUCKO3HUS eJIeMeHT oy = ue — 0 u
[I$IJIOTO HAIIPEXKEHUe ce ,ItoeMa’ OT MPYKUHKATa Ipu ¢ — 00, BK. dur. 27.5.

[Tapamerbpbr 7, nedbunupan B (27.9), e XapaKTepHOTO BpeMe 3a pas-
ek aanoro Tsuo Ha Poiixt. To ce mapuva Bpeme Ha perapiariis (3aKbe-
nenne). Vurepnperanusita My e cieqnara. Kakro ce Buxkja or (27.9), nupu
Ipujarafe Ha HaIpPeKeHUueTo oy JedopMarusara ¢ CTPeMHA ACHMIITOTHIHO
KbM JIbITOTpaiiHaTa cu (paBHOBECHA) CTONHOCT €4, = 0p/E. B momenta
b= 1 1

e(T) = €oo (1 - E) = sooeT ~ 2e00,

T. e. jiechopmanusiTa e npubIAU3UTENHO 2/3 0T hHATa JAeOPMAIIUS €, BIK.
dur. 27.6. CieoBaTeTHO T XapaKTePU3nPa ,3aKbLCHEHNETO , C KOETO Ce HAT-
pyImBa mbjHaTa jieOpMAIs BCJIEJICTBIE HA BHCKO30-€/IACTHIHOCTTA HA Tsl-
JIOTO.

27.5. Mognen na KenBun (cranmaprHo JjimHeiHO Ts1i10). Kak-
TO BUJAXME, MOJeabT Ha Makcyesn onmcsa JIOHAKBJE ITPaBIONOI0OHO ca-
MO pejlakcalusita, a To3u Ha POIXT — caMo II'bJI3EHETO Ha MaTephajyd OT
HOJTMMEPEH THIL. 3a €JIHO I10-a/IEKBATHO ONNCAHUE HA IIOBEJIECHHETO HAa TaKU-
Ba MaTepuasy U, B YAaCTHOCT, 33 IIOJIyYaBaHe Ha II0-DeaMCTHYHI KPUBH Ha
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Ir'bJI3€HE U pestakcarys (0T Buja Ha MoKasaHuTe Ha dur. 27.1) aBarta Mojea
caeJiBa Jia ce KOMOMHUPAT U YCJIOXKHSIT.

Haii-npocrara TakaBa KoMOUHAIUSI € T. HAp. Ts/10 Ha KeBuH (M3BeCTHO
oITle KaTO CTAHapTHO JIHHEHHO TsyIo Wi Tsij10 Ha 3uHep). CXeMaTuvIHo, To
ce TIPEeJICTaBs KaTo

Z=H1-V=H1—(H2 | N), (27.11)

KakTo e n300paszeno Ha dur. 27.7. ([Ipyxunkara Hq e cBbp3aHa MOCIEI0BA-
TestHo ¢ TsaoTo Ha Poiixt V.)

Ha osHauuMm c €1, 01 U €y, Oy J€-
dopManunTe U HAITPEIKEHUSATA ChbOTBET-
HO B Ipy>KUHKaTa H 1 Ts1oTo Ha Poiix
V. Torasa

E=¢€e1+¢ey, Oo=01=0y. (27.12)
Ocsen ToBa

oy =Ezey +pévy,

BXK. (27.7). Ot (27.12) mHamupame ey =
€ — €1, KOETO 3aMeCTBaMe B IOCIEHOTO

CBOTHOIIIEHNE, OTIATANKY, Ye 0 = 01 = 7
oy @ur. 27.7. Mogen

. na Keasun

o=E <g—i) +u<é—i)
2 E1 El )

a7t

o+ Ao =E (¢ +ne),

E + E E (27.13)
E=B, A==2122 ;22
o 7

KOETO IPeICTaB/IABA 3aKOHa 32 AePOPMHUPAHETO Ha TI0TO Ha KeBum.

27.6. KadecTrBeHo uscieaBane Ha Tsj10To Ha KeaBuH. B 3akiro-
JeHre Ha TO3M Haparpad Ime mscieaBaMe KadeCTBEHO KPUBHUTE Ha, II'bJI3EHE
U peJIaKCallysi, CbOTBETCTBAINN Ha Mojesa Ha Kemasun (27.13).

Jla IpUIOKKUM IIOCTOSIHHO HallpexKeHne og B MOMeHT { = (0 KbM TOBa
Ts10. T'bil KaTO HAIIPEXKEHMETO Ce M3MeHsl CKOKoobpaszHo, To npu t = (
CKODOCTUTE Ha U3MEHEHUE U Ha, HAIPEXKEHUETO, 0, U Ha, JedopMalludTa, €, ca
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MHOro rosiemu. ToraBa ¢ u € Morar jia ce IPeHeOPerHaT ChbOTBETHO CIIPSIMO
0 u €, KoeTo cbryacHo (27.13) soau 110

oc=F¢ wm o=Fe¢.

Tosa o3HauyaBa, e Ipyu MHOIO 6bpP3U IpoIecH TAI0TO Ha KenBuH ce nbprku
KaTo eJJacTUIHO ¢ Moays Ha HOHr, chBIamall ¢ TO3W Ha HPYKUHKaTa Hi,
T.e. F = FE;. Moaynbr E ce Hapuya MHTHOBEH WU MOMEHTEH MOJIYJI Ha
FOnr. (Ilpum mMuOrO 6BHP30 HATOBApBaHE pearmpa camo NpYy:KUHKaTta Hi, a
Tayioro Ha DoiixT V), MpeaBU HAINYNETO HA BUCKO3EH €JIeMEHT B HEro, He
MOXKe Jla pearupa MUTHOBEHO. )

B apyrusa kpaen ciydait Ha MHOTO 6aBHO JleOpPMHUPAHE § U € Ca ChOT-
BETHO IIPEHEOPEXKMMO MAJIKH CIpsiMO o 1 €. OTTyK

n

c=FEyxe, Ex=F—,

A

BK. (27.13). ToBa o3nauaBa, 4e u B T03u crydaii Tsioro Ha KesiBun ce jibpku
KaTO €JIACTUYHO, HO C MOJIYJ Ha €JIACTUIHOCT Foy, HAPEUEH JBJATOTPACH WIIN
paBHOBeceH moays Ha FOHT.

Ot pedununusra va F, n u A, k. (27.13), cieasa Bupodem, ue
Eox <E. (27.14)

[Ipu mbi3eHe, ciiesr npuiarane Ha HAIIPEXKEHUETO o9 B MoMeHTa ¢ = 0,
TAJIOTO Ce IbPXKM KaTO €/IaCTUIHO ¢ Moyl Ha FOHI, paBeH Ha MOMEHTHHS
monyn E. Hdedbopmanusita my Torasa e g9 = o¢/E. C Teuenue Ha Bpemero
cKopocTTa Ha jedopmanus HaMassBa (B ,Arpara’ ce BKJIOYBA M TSJIOTO
Ha QoIXT ¢ BUCKO3HUsI €JIEMEHT B HEro), crpeMeiiku ce KbM Hysa. [lpu ¢
— 0O TSIJIOTO OTHOBO C€ MPEBPDBINA B €JaCTUYIHO, HO ¢ Moay1 Ha FOHT .
CworBerHaTa Jedopmarius e

00

oo = = > €0

Fw
upeysuj (27.14). CiieoBaTesiHo KpuBaTa Ha I'bJi3eHe Ha Ts10TO Ha KesBun
uMa TUIMYHUS 3a TOJUMEPHUTE MaTepuasu BUJ, oKasaH Ha dur. 27.1a).
AHalornyHu paschbKIAEHNs, CBbP3aHu C IPUJIATAHEeTO Ha ITOCTOSTHHA, 1edop-
Marust €9 = const B MoMeHT ¢t = (), TOKA3BAT, Y€ CHOTBETHHUTE KPUBHU HA
peJlakcalusi HaMaJIsiBaT MOHOTOHHO OT cTOiHOCTTa 09 = Feo mpu t = 0 110
O = Exeg < 09 mpu t — oo. Ilo To3u HauwmH ce BuKIa, e KpUBaTa
Ha peJIaKCAIlWsl B Caydasl UMa TUIIMYHWS BUJ 3 I[OJIMMEpUTe, TOKAa3aH Ha

¢dur. 27.16).
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KonkperHnure GyHKINOHAIHI H3pa3d Ha CAMHUTE KPHUBHU Ha IIbJI3EHE U
peJlakcalysl 3aBUCAT OT CHeNUUYIHASA MOed. 3a TsyoTo Ha KejBuH Te-
31 KPUBU Ce M3Pa3sBaT Upe3 eKCIOHeHIHaJHu (yHKIu. [logpodbHoro nm
u3c/Ie/IBaHe Ie MMpoBeJieM B ciejpaiius maparpad. Ha 6azara ma ToBa u3-
cJle[IBaHe IIe ce OMMTAaMe J1a OTTOBOPUM, B YACTHOCT, U Ha BBIPOCA KAKBU
ca PEOJIOTMYHUTE YPaBHEHMS Ha, MOJIEJUTE, KOMTO BKJIOYBAT BCE IIO-TOJISIM
Opoit MPyKUHKN U OyTasIa, B TPAHNIHES CIy9ail, KoraTo TO3u OpOoil KJIOHH
KbM OE3KPaHOCT.



